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AVANT-PROPOS 


ES PERIODIQUES SCIENTIFIQUES sont si nombreux qu’on peut se demander 
L s’'ul est opportun d’en créer un de plus. En vérité, celui que nous publions 
aujourd’ hui répond, dans notre esprit, a une double préoccupation. 

Le développement des recherches biologiques est si rapide et si étendu que 
le groupement, dans des périodiques spécialisés, des travaux traitant d'un 
méme sujet devient une nécessité. Sans cette concentration, il est d peu pres 
impossible de rassembler, sur un sujet donné, l ensemble de la bibliographie. 
A Vappui de notre thése en faveur des périodiques spécialisés, citons, a titre 
@exemples, les Archiv fiir Protistenkunde, de F. Scuaupinn, les Archiv 
fiir Entwicklungsmechanik, de W. Roux, qui ont tant contribué aux progrés 
de la protistologie et de ’embryologie expérimentale. 

Les travaux d’entomologie, du fait de leur grand nombre, sont dispersés 
dans une multitude de périodiques souvent si difficiles a se procurer qu'on 
peut les qualifier de confidentiels. La littérature scientifique relative aux 
Insectes sociaux, méme en éliminant les innombrables articles ou notes de 
gulgarisation qui leur sont consacrés, n’échappe pas a cette dispersion. Sans 
doute la Zeitschrift fiir vergleichende Physiologie a-t-elle publié un nombre 
élevé de mémoires importants sur.la physiologie des Abeilles, mais, pour ce 
Journal, les Insectes sociaux sont un groupe zoologique comme beaucoup 
d'autres, sans plus. 

Nous estimons que l’existence d'un grand périodique consacré exclusivement 
aux Insectes sociaux facilitera singuliérement la tache des nombreux bio- 
logistes qui les étudient; ils y trouveront non seulement un apport constant 
de nouveautés, mais les sujets a de fructueuses comparaisons. 

Notre nouveau Journal répond a une deuxiéme nécessité : établir un lien 
entre les biologistes du monde entier s’intéressant, @une facon ou dune autre, 

aux Insectes sociaux. Si les grands congrés de Physiologie, de Zoologie, 
d’Entomologie... conservent encore leur attrait, ils ont perdu une grande 
partie de leur valeur du fait méme de Vextension des disciplines dont us 
désirent promouvoir le progrés. Notre époque a besoin de réunir dans des 
-Colloques restreints les hommes qui se sont attachés al étude de sujets voisins, 
voire identiques. La publication des comptes rendus des principaux de ces 
Colloques peut étre considérée comme un événement trés important pour le 
développement et V’orientation des recherches scientifiques. ee 

En 1951, au Congrés d’Entomologie d’ Amsterdam, quelques buologistes 
ont estimé que le temps était venu de grouper dans une Union internationale 
tous ceux qui étudient la physiologie, la biologie, la systématique des Insectes 
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sociaux, afin de faciliter les échanges de publications, la discussion des 
idées, la confrontation des résultats obtenus par les uns et les autres. 

Le périodique Insectes sociaux, organe officiel de l’ Union internationale 
pour l’étude des Insectes sociaux, entend réaliser ce programme. Les travaux 
des adhérents & Union y trouveront naturellement leur place, mais ses 
colonnes seront ouvertes a quiconque lui proposera un article, un mémotre de 
valeur. Son caractére international affirme son éclectisme. La liberté d’expres- 
sion, sous la propre responsabilité des auteurs, y sera totale. 

Rien ne sera négligé pour que sa présentation et la qualité de ses articles 
en fassent un des meilleurs journaux de Biologie. 

Pour terminer, nous demandons aux zoologistes, aux biologistes, de le 
faire connaitre, de le propager. 


LE COMITE DE REDACTION. 


FOREWORD 


N THESE DAYS the number of scientific journals has become so large that 
the need for even one more may well be challenged. 
But, in our opinion, the one that we are setting out to publish finds 
_more than one important reason for existing. 

Biological research has developed so rapidly in a variety of fields as to 
make imperative the gathering of published reports in each important field into 
a specialized journal. Without this kind of focalization the assembling of a 
bibliography on any one subject becomes a nearly impossible task. To 
support our point concerning specialized periodicals, we may mention the 
Archiv fiir Protistenkunde of F. Scuaupinn and the Archiy fiir Entwick- 
lungsmechanik of W. Roux which have contributed so much to the advance 
of protistology and of experimental embryology, respectively. 

Articles in entomology, because of their great number, are scattered through a 
host of periodicals often so difficult to obtain that they may be characterized as 
confidential. Scientific literature on the social insects, even excluding the 
great mass of popular items traditional to this subject, likewise is widely 
scattered. Of course the Zeitschrift fiir vergleichende Physiologie has 
published a very considerable number of important papers on the physiology 
of the bee, but for that journal the social insects are just one zoological group 
to be dealt with along with many others. 

We believe that the existence of a major periodical devoted exclusively to the 
social insects will be an inestimable aid to that large body of biologists involved 
in this field of study, not only to keep these people informed of new developments 
but also as a source of new ideas and stimulating comparisons. 

But our new journal also answers a second pressing need : that of establishing 
a bond among biologists throughout the world, based upon the great variety of 
interests in the social insects represented among them. It will be a needed 
avenue of communication for them. Although great international congresses 
of physiology, zoology and entomology continue to hold their attraction, at the 
same time they have lost a very considerable part of their value through the 
rapid growth of the same disciplines whose progress they are dedicated to 
promote. Our period therefore has been faced with the need to assemble, in 
“specially organized conferences, scientists devoted to the study of the same or 
related subjects. In such meetings they find an opportunity to exchange 
evidence and ideas, and to advance their investigations through working out 
theoretical common denominators. Publication of the proceedings of such 
conferences may be considered an occurrence of great importance for the deve- 
lopment and orientation of scientific research. 

In 1951, at the International Congress of Entomology in Amsterdam, 
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a number of biologists, after a discussion of problems such as these, agreed 
that the time had come to bring together into an I nternational Union all of 
the scientists who are engaged in studying the physiology, biology or syste- 
matics of the social insects. This step was considered necessary to facilitate 
the exchange of publications, the discussion of ideas for further research, 
and the exchange and comparison of evidence obtained by investigators on 
this subject over the world. 

The journal to be called Insectes sociaux, as the official organ of the 
International Union for the Study of Social Insects, affords an wmportant 
means of realizing this program. The studies of members of the Union will 
naturally find their place in it, but us pages will also be open to good, tnterest- 
ing articles and valuable studies from other sources. The international 
character of this journal guarantees its eclecticism. In it, liberty of expression 
will be complete, subject of course to the author's scientific responstbility. 

Every possible step will be taken in the quality of the articles and in the 
mechanics of publication to make this one of the best journals in the field of 
biology. 

All zoologists and biologists are asked to pass along the word about this 
journal to their colleagues as well as to librarvans. 


THE EDITORIAL COMMITTEE. 


VORWORT 


ISSENSCHAFTLICHE PERIODIKA gibt es schon in solcher Fiille, dass 
W die Schaffung einer neuen Zeitschrift unnétig scheint und ihre 

Zweckmiassigkett in F rage gestellt werden one Das neue Organ, 
welches wir heraus zu geben im Begriffe sind, verdankt sein Dasein jedoch 
zwei Schwerwiegenden Griinden. 

Die Forschung entwickelt sich so rasch und hat so viele Wege eingeschlagen, 
dass eine Gruppierung der einzelnen Forschungs-Richtungen und deren 
Resultate in spezialisierten Periodika unumginglich notwendig wird. 
Ohne eine solche Konzentration gleichgerichteter Arbeiten ist es fast unmé- 
glich, die gesammte Bibliographie eines gegebenen Problems zu erfassen. 
Dass wir nicht die ersten sind, welche die Niitzlichkeit, ja unumgiéngliche 
Notwendigkeit spezialisierter Periodika erkannt haben, bezeugt die faér- 
dernde und erfolgreiche. Existenz des Archiv fiir Protistenkunde, geschaffen 
durch F. Scuaupinn, und des Archiv fiir Entwicklungsmechanik heraus- 
gegeben von W. Rovx. 

Die Entomologischen Arbeiten, welche dauernd in kaum ziéhlbarer Menge 
erscheinen finden sich zerstreut iiber eine grosse Zahl verschiedenster Zeit- 
schriften. Diese letzteren sind oft so schwer erhiltlich, dass man meinen 
kénnte, ste seten vertraulicher Natur und nicht fiir Jedermann bestimmt. 
Die sich mit den sozialen Insekten befassenden Publikationen — selbst wenn 
man von den vielen populdrwissenschaftlichen Artikeln absieht, welche 
diesem interessanten Gebiet gewidmet sind — bleiben deshalb fiir viele Interes- 
senten oft unauffindbar. Die Zeitschrift fiir vergleichende Physiologie hat 
freilich eine schéne Anzahl wichtigster physiologischer Arbeiten iiber Bienen 
erfasst und veroffentlicht, aber fiir dieses Organ sind die sozialen Insekten 
immerhin nur eine kleine zoologische Gruppe unter vielen anderen, und 
besitzen keine spezielle Wichtigkeit. 

Wir sind deshalb zum Schlusse gekommen, dass die Existenz eines umfang- 
reichen, regelmiissig erscheinenden Heftes, welches ausschliesslich dem 
Studium der sozialen Insekten gewidmet ist, die Forschung der zahlreichen 
Biologen, welche sich mit diesem tinteressanten Gebiete befassen, dusserst 
- erleichtern wiirde. Sie werden darin nicht nur stindig die neuesten Arbeiten 
finden’ und den Stand des Wissens ermessen kinnen, sondern durch Ver- 
gleiche fruchtbarste Anregungen finden. 

Aber unsere neue Zeitschrift soll auch noch eine andere Aufgabe erfiillen. 
Es ist diejenige, ein Band zu kniipfen zwischen allen Biologen der Welt, 
welche sich auf die eine oder andere Weise fiir die sozial lebenden tee 
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Obschon die grossen internationalen Krongresse fiir Physiologie, Zoologie, 
Entomologie ihre Bedeutung veibehalten haben so verlieren sie doch einen 
grossen Teil thres Wertes durch die Tatasche, dass sich der Baum der For- 
schung zu sehr verzweight hat und der einzelne Teilnehmer sich im reichhal- 
tigen Gedst der verschiedenen Disziplinen nicht mehr zurecht finden kann. 
Es wird deshalb heute zur Norwendigkeit, in besondern und begrenzten 
Kolloquien diejenigen Forscher zu vereinigen, welche an benachbarten oder 
identischen Problemen arbeiten und die bei solcher Gelegenheit gehaltenen 
Vortraige und Diskussionen in Buchform zu publizieren. Veroffentlichungen 
dieser Art tragen ausserordentlich zur Kldrung, Orientierung und weiteren 
Entwicklung der Spezial-Forschung bet. 

Anlisslich des 1951 abgehaltenen internationalen Entomologen- Kongresses 
zu Amsterdam haben sich einige Biologen zusammen getan und beschlossen, 
es set die Zeit gekommen un innerhalb einer Internationalen Union alle 
diejenigen Forscher zu versammeln, welche die Physiologie, Biologie, oder 
die Systematik der sozialen Insekten studieren, damit der Austausch von 
Publikationen, die Diskussion von Problemen-und Ideen und der Vergleich 
der erzuelten Resultate erleichtert werde und sich die weit tiber die Welt 
verstreuten Forscher kennen lernen kénnen. 


Die Zeitschrift Insectes sociaux, offizielles Organ der Internationalen 
Union zum Studium sozialer Insekten soll dieser Aufgabe nachkommen. 
Die Arbeiten der Mitglieder der Vereinigung werden darin ihren Platz 
finden, aber nicht nur ihnen, sondern Jedermann der auf irgend einer Weise 
am Studium dieses Forschungsgebietes interessiert ist, soll darin die Moglich- 
keit finden, einen interessanten Artikel, eine wichtige Arbeit zu veroffent- 
lichen. Der internationale Charakter des Heftes biirgt fiir seine eklektische 
Offenhett. Ein jeder wird darin auf eigene Verantwortung hin véllig frei 
seine Forschungen, Ideen und Meinungen publizieren kénnen. 

Es wird alles getan werden, damit die Prdsentation und Qualitét der 
veroffentlichten Artikel das Organ zu einer der besten biologischen Zeit- 
schriften werden lassen. Wir méchten deshalb zum Schlusse alle Zoologen 
und Buologen bitten, unser Organ iiberall bekannt zu machen und uns 
durch Propaganda wertvolle Hilje fiir dessen Aufbau und Umfang zu 
helfen. 


DAS REDAKTIONS-KOMITEE. 


I 
MEMOIRES ORIGINAUX 


UBER DEN EINFLUSS DER KONIGIN AUF DIE 
ARBEITERINNEN FERTILITAT IM AMEISENSTAAT (1) 


von Karlheinz BiER 


Aus dem Institut fiir Angewandte Zoologie der Universitat Wtrzburg. 
Vorstand ; Prof. Dr. K. GésswALD. 


Die Eigenschaft der Ameisen — §, in weiselleosen Gruppen Eier zu 
legen ist Gegenstand zahlreicher Untersuchungen gewesen, wobei die 
Gelege der unbegatteten Arbeiterinnen vor allem zur Ueberpriifung der 
DzieRzon’schen Theorie dienten (Zusammenstellung bei G@tscu, 1938). 
Es existiert aber nur eine Arbeit (Weyer, 1928), die das Hauptproblem 
in der Frage sieht, ob die Eiablage der Arbeiterinnen neben der @ eine 
regelmissige Erscheinung ist oder nicht. Weyer kam zu dem Ergebnis, 
dass im normalen, gesunden Ameisenvolk die Arbeiterinnen keine Eier 
legen. Trotz dieser Arbeit vertraten Erpmann (1928, 1943), Ge@TscH 
(1937, 1938) und WueeLer (1937) weiterhin die Ansicht, dass zumindest 
ein Teil der im Ameisenstaat entstehenden Mannchen von @ abstammen ; 
fertile Arbeiterinnen also zum normalen Geschehen eines Ameisenstaates 
gehoren. Nach Gésswatp (1933) legen § neben fremden, parasitischen 
Kéniginnen. Nach diesen widersprechenden Ansichten und Ergebnissen 
diirfte eine erneute Untersuchung der ¢—Fertilitat bei den Ameisen 
gerechtfertigt sein. 

Von den Bienen ist bekannt und durch MusspicuiEr (1952), naher 
untersucht worden, dass die latente Arbeiterinnenfertilitat in der Schwarm- 
zeit auch neben der @ aktiviert werden kann und dass das Vorhandensein 
von Brut einen wesentlichen Einfluss auf die Neigung der ¢ zur Eiablage hat. 

Bei einer vergleichenden Untersuchung der Fertilitét von Arbeiterinnen 
verschiedener Ameisenarten (Brer, 1953), zeichneten sich die & von Lepto- 
thorax tuberum unifasciatus Latr. in weisellosen Gruppen durch die 
grdsste Tendenz zur Eiablage aus. Wegen dieser Eigenschalt, sowie wegen 
der geringen natiirlichen Volkszahl (200 ¢ — 350 9) erscheint diese Art 
besonders geeignet zu Untersuchungen tiber die Frage, ob und in, welchem 
Umfang © neben der ? Hier legen. Sollte der Befund bei dieser Art mit 
einer starken Tendenz der 9 zur Hiablage negativ sein, so darf mit an 


(1) Herrn Prof. Dr. K. Gésswatp danke ich fiir Anregung und Forderung der Untersuchungen. 
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Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit angenommen werden, dass 
Arten mit einer geringeren Neigung in weisellosen Gruppen fertil zu werden, 
neben der @ erst recht nicht Eier legen. Zum Vergleich wurden noch 
herangezogen Leptothorax tuberum nigriceps Mayr und die ebenfalls 
stark zur Eiablage neigenden ¢ der beiden Camponotinenarten (Serv: —) 
Formica gagates Latr. und Formica rufa pratensis RETz. 


Inkubationszeit. 


AtTMANN (1951) hat den Zeitraum, der von der Entweiselung bis zur 
Eiablage einer Bienenarbeiterinnengruppe verfliesst, ,,Inkubationszeit” 
genannt. Dieser Begriff soll in dieser Arbeit im gleichen Sinne verwandt 
werden. Wenn die Arbeiterinnen von L. wnifasciatus im Freiland neben der 
Konigin Eier legten, so wire zu erwarten, dass in kurzer Zeit nach dem 
Einsetzen der © ins Formicar Eier vorgefunden werden miissten. Aus dem 
Freiland eingebrachte Koéniginnen beginnen meist innerhalb der ersten 
beiden Tage im Formicar mit der Eiablage. Bei der unter unseren Versuchs- 
bedingungen ermittelten Fertilitatsquote von 5,36 Eiern im Jahr je ¢ 
ist bereits in einer Gruppe von 70 Individuen unter der Voraussetzung 
gleichmassiger Eiablage taglich mit einem Ei zu rechnen. Es kam jedoch 
in 17 zu verschiedenen Jahreszeiten aus dem Freiland eingebrachten, 
entweiselten und ins Formicar tiberfiihrten Arbeitergruppen mit zusammen 
980 © bei einer Nesttemperatur von 20,5° + 4° C erst nach 7-21 Tagen 
zur Hiablage (meist zwischen 10-14 Tagen). 

Wurden & vorher mit ihrer 2 im Formicar gehalten, so folgte der Entwei- 
selung auch eine Inkubationszeit, die allerdings etwas kiirzer ist und somit 
anzeigt, dass das Formicarleben zwar die Ablagetendenz der ¢ fordert, 
aber nicht auslést. In 5 bereits langere Zeit im Formicar gehaltenen 
Volkern trat die erste Hiablage 4-14 Tage nach der Entweiselung auf 
(in 3 Fallen nach 7-11 Tagen). 

Die Inkubationszeit ist stark temperaturabhingig. Sie verlangert sich 
mit Sinken der Temperatur um schlieBlich ganz auszubleiben. Bei 4 frisch 
entweiselten Arbeitergruppen, die 7 Wochenlang bei einer Durchschnitts- 
temperatur von 17° C gehalten wurden, blieb die Eiablage aus, wahrend 
ihre Q bei dieser Temperatur legten. Wasmann (1891) glaubte die Eiablage 
von § durch erhéhte Temperatur ausgelést zu haben. Nach unserer Auffas- 
sung wird die durch die Entweiselung hervorgerufene Tendenz zur 
Aktivierung des ¢—Ovars durch erhéhte Temperatur manifest, wahrend 
sie bei zu niedriger Temperatur latent bleibt. 


Die Potenz des %=Ovars. 


Nach Hess (1942) stehen sich bei Apis mellifica die Leistung des 
KO6niginnenovars und des ,,9-Ovars”’, das sie als Summe aller Arbeite- 
rinnenovarien auffaBt, im umgekehrt proportionalen Verhiltnis gegntiber. 


~~ 
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Die Gesamtlegeleistung des Bienenvolkes, die normalerweise allein durch 
die Koénigin getragen wird, kann in dem Masse auf die © tibergehen, 
wie die Legeleistung der 9 nachlasst. Bei L. unifasciatus bildet die Lege- 
leistung des 9- und des $-Ovars auch nicht annihernd eine Konstante, 
sondern die Potenz des 9-Ovars ist bedeutend grésser als die der Eierstécke 
der K6nigin, was auch noch fir kleine Gruppen gilt, wo doch die Legeleistung 
der 9 anteilmassig stirker ins Gewicht fallen miisste (Tab. 1). Dasselbe ist 
auch bei F. rufa pratensis Larr. der Fall und gilt vermutlich fir alle 
Ameisenarbeiterinnen mit hoher Ablagetendenz. Dieses im Formicar bei 
Futtertiberschuss erzielte Ergebnis kann aber nichtauf die Verhaltnisse im 
Freiland tbertragen werden, da sich die Zahl der Nahrung herbei- 
schaffenden 2 um die Anzahl der fertilen Tiere verringern wiirde, auch wirkt 
die aufkommende Brut stirker hemmend auf die Legeleistung der 
als der 9. 


TABELLE I. 
| 
1 ART, ANZAHL DER TIERE.| ZUCHTTEMP. |VERSUCHSTAG. HIzau.. 
Leptothorax t. 
unifasciatus.. G+ 50° AAO: 42 60 
Leptothorax  t. 
unifasctatus . 50 2 20,59 G 42 140 
Leptothorax tt. 
unifasciatus . 2 + 150 2 AD) 5S" (C 38 65 
Leptothorax tt. 
unifasciatus . 150 @ 20,5° C 38 230 
Formica rufa 
pratensis .... 2+ 400 2 AONE: 28 120 +- 
80 bereits 
geschliipfte 
Larven = 200 
Formica rufa 
We «pratensis .... 400 2 27°C 28 Ca. 1100 
(Servi) -Formica : 
gagates ..... Q+ 35 @ AA ae C, 35 45 
(Servi)-Formica 
BOUEOLES Gon 35 9 20,5° G oe 60 


Wie kommt der hemmende Einfluss der ° auf die @=Fertilitat zustande 


Es sind drei ganz verschiedene Prinzipien denkbar, mittels derer die 
Hemmung der §-Fertilitat bewirkt werden kénnte: 


1° Sinnesphysiologisch (d. h. ein von der 2 ausgehender Reiz wirkt 
iiber die Sinnesorgane auf das ZNS der ¢ und von da nervés oder nervos- 
hormonal auf ihr Ovar). 
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2° Mittels eines Wirkstoffes (d. h. durch ein von der 2 produziertes 
,pozialhormon’’). 

3° Durch die Nahrungsverteilung (d. h. der Futtersaftstrom wird bel 
Anwesenheit der 2 ganz zu deren Gunsten gesteuert. Hierzu nadheres 
S# II): 

a erste Méglichkeit ist von Grasse und Norrot (1946), die zweite 
von Liiscuer (1952) zur Erklarung der Unterbindung der Aufzucht von 
Ersatzgeschlechtstiern bei Calotermes in Gegenwart des kéniglichen Paares 
herangezogen worden. 

Im Falle einer psychischen Einwirkung ist bei der hervorragenden 
Rolle, die der Nestgeruch fiir die Auslésung und Ausrichtung der sozialen 
Instinkte spielt, vor allem an eine geruchliche Einwirkung zu denken. Es 
wurden deshalb Formicare gebaut, in denen die weissellosen Arbeiterinnen 
voll dem Duft der Kénigin ausgesetzt waren, aber sonstige Verbindungen 
(vor allem gegenseitiges Fiittern) unterbunden waren (Abb @ und 2). Bei 
Versuchsbeginn wurde aus einem Volk mit 90 @ die 2 mit 30 9 in die linke 
Futterkammer (1F), die 60 tbrigen & nach Entfernung der Brut in die 
rechte Futterkammer 
eingestzt (rF). Der Ins- 
tinkt, das Nest in einem 
engen und dunklen Raum 
einzurichten, veranlasste 
die Arbeiterinnen durch 
die diinnen Verbindungs- 
ginge (V) die verdunkel- 
ten Nestkammern (NK) 
zu beziehen. Die iiberei- 
nanderliegenden _Nest- 
Abb. 1. — Doppelformicar mit iibereinanderliegenden, durch kammern. sind durch 

Drahtgaze getrennten Nestkammern. engmaschige Bronzegaze 

getrennt (Bg), durch die 

eine gegenseitige Fiitterung nicht méglich war. Sieben auf diese Weise 

durchgefiihrten Versuche zeigten einen weitgehend gleichbleibenden 
Verlauf: 

Die weisellosen Arbeiterinnen nahmen durch die Drahtgaze hindurch die 
Ko6nigin deutlich geruchlich wahr, denn sie sammelten sich in grosserer 
Zahl an der Stelle auf der Drahtgaze an, die der Kénigin in der jenseitigen 
Nestkammer am nachsten war. Ein Teil der Arbeiterinnen begann nun 
die Mandibeln an den Drahten der Bronzegaze anzusetzen, um die 
Absperrung von der Kénigin zu iiberwinden. Einige bei der K6énigin 
verbliebene Arbeiterinnen versuchten ebenfalls den abgetrennte Nest- 
genossen entgegen zu arbeiten, doch waren ihre Anstrengungen deutlich 
nicht so intensiv wie die der weisellosen Arbeiterinnen. Der grdsste 
Teil der Arbeitergruppe wanderte in den nachsten Tagen wieder aus der 
dunklen Nestkammer aus-und blieb entgegen der normalen Verhaltens- 
weise in der hellen und geraumigen Futterkammer. Obwohl die weisellosen 
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Arbeiterinnen bald in grésserer Zahl in der Nestkammer, bald in der 
Futterkammer waren, setzte nach durchschnittlich 15 Tagen die Eiablage 
ein. Die von den Arbeiterinnen erzeugte Brut befand sich sowohl in der 
Nestkammer wie auch in der Futterkammer, was sonst nie der Fall war. 
In den ersten drei Wochen trat entgegen sonstigen Beobachtungen nach der 
Entweiselung eine Mortalitat bis zu 35 °/o auf. Nach 20-25 Tagen, als die 
Hiablage der Arbeitergruppe ihren Hohepunkt erreicht hatte, wurde die 
Futterkammer von immer mehr Arbeiterinnen verlassen und in der 
wieder bezogenen Nestkammer lieBen die Versuche, einen Durchgang zur 
Konigin zu schaffen, nach. Gelegentlich wurden noch die Fublerkeulen 
durch die Gaze hindurch in die Nestkammer zu der Koénigin gesteckt. 
Die weitere Entwicklung gleicht in den beiden tibereinanderliegenden 
Nestern der in normalen Arbeitergruppen, bezw. in Kolonien. 

Drei mit der Leptothorax tuberum unifasciatus nahe verwandten Art 
Leptothorax tuberum nigriceps Mayr, durchgefiihrte Experimente, deren 
§ auch eine hohe Tendenz zur Eiablage haben, nahmen einen etwas abgeiin- 
derten Verlauf. Die Bemiihungen der abgesperrten Arbeiterinnen, die 
Bronzegaze zu durchbohren, 
um zu ihrer Kénigin zu gelan- 
gen, waren AauBerst intensiv 
und anhaltend. Auch die Arbei- 
terinnen der Kolonie (d. h. bei 
der 2) versuchten angestrengt 
den abgesperrten Nestgenossen 
entgegenzuarbeiten. Die Arbei- 
Bapnen Srbety FS oe Abb. 2. — Schnitt durch die tbereinanderliegenden 
die Drahtgaze verbissen, offen- Nestkammern. Sk = Stahlklammer; Gp = Glas- 
bar an Erschopfung innerhalb __platten. 
von 3-5 Tagen. Nur in einem 
Versuch wanderte ein Teil der Arbeiter aus der Nestkammer aus, legte 
nach 14 Tagen Eier und zog dann wieder, unter Mitnahme der Brut, 
in die Nestkammer ein. Das viel intensivere Bemihen bei L. nigriceps, 
sich wieder zu vereinigen, hangt vielleicht mit emer strengeren Ausrichtung 
auf die eine Konigin zusammen; wahrend man bei L. ¢. nigriceps immer 
nur eine 2 findet, kommen bei L. t. untfasciatus gelegentlich mehrere @ vor. 

Um den 9-Duft standing auf die weisellosen 9 wirken zu lassen, wurde 
diesen die Méglichkeit des Auswanderns aus der Nestkammer genommen. 
In diesen Zwangsversuchen stieg die Mortalitat bei L. t. unifasciatus in 
den ersten 2 Wochen bis zu 60 °/o (bei L. t. nigriceps waren nach 4 Tagen 
alle Arbeiterinnen tot), jedoch legten die tiberlebende L. unifasciatus Q 
nach 14 Tagen und die Mortalitat ging aurick. Die Versuche mit den 
Drahtgazenestern zeigen, dass der 9-Duft die Eiablage der @ nicht unter- 
binden kann, wohl aber die Ausbildung der @-Fertilitat, die als Regulation 
des Verlustes der Kénigin aufzufassen ist, stark stort. 
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Verhartensanderungen fertiler Arbeiterinnen. 


Die eben dargestellten Versuche zeigen deutlich eine der Aktivierung 
der Ovarien parallel gehende Verhartensinderung der Arbeiterinnen. Mit den 
Drahtegazenestern wurden weitere Versuche durchgefiihrt. Arbeitergrup- 
pen wurden aus Vélkern abgetrennt, in den tiblichen Janer-Nestern 
zur Aktivierung gebracht und dann in ein Nest mit durch Bronzegaze 
abgeteilten Nestkammern eingesetzt, wihrend in die gegenitiberliegende 
Kammer die 2 mit den ihr verbliebenen § eingesetzt wurde. Die Bohrver- 
suche, das Wieder—Auswandern aus der Nestkammer und die erhéhte 
Mortalitat blieben in 4 Versuchen mit solchen bereits aktivierten L. 
tuberum unifasciatus—Arbeitergruppen aus. 

Schliesslich wurde noch auf der einen Seite des Nestes eine Kolonie 
(2 + 60 3) von L. tuberum unifasciatus und auf der anderen Seite eine 
frisch entweiselte Arbeitergruppe (70 $) aus einem anderen L. tuberum 
unifasciatus. Volk eingebracht. Die beiden Gruppen ignorierten sich 
weitgehend. Die Entwicklung verlief so, als ob die geruchliche Verbindung 
garnicht vorhanden ware. Dies bildet eine Parallele zu den Beobachtungen 
von v. Friscu u. Réscu (1926) an Bienen und Grecor (1948) an Ameisen, 
da® die Duftmarken zur Orientierung nur von Angehérigen des eigenen 
Volkes wahrgenommen werden. 

Wurden 2 Arbeitergruppen desselben Volkes in die beiden Halften 
des Drahtgazenestes eingesetzt, so kam es (in jedem von 3 Experimenten) 
zu anfinglichen Bohrversuchen, was mit den Befunden von LecomTE 
(1950 a, b) an Apis mellifica tibereinstimmt. Doch innerhalb von 2 Tagen 
verlor sich die Anziehung zwischen den Arbeitergruppen. Sie blieben in 
ihren Nestkammern und legten dort nach normaler Inkubationszeit. 
Bei Arbeitergruppen aus verschiedenen Volkern (2 Experimente) unter- 
bleiben auch die anfanglichen Boherversuche. 

Da sich bei den eben geschilderten Untersuchungen gezeigt hatte, dab 
die Anziehungskraft der Kénigin auf die Arbeiterinnen im Masse der Akti- 
vierung von deren Ovarien nachlasst, wurden ,,Zusammenlaufversuche” 
angestellt. Es wurden Doppelnester gebaut, die durch einen Durchgang, 
der bei Versuchsbeginn verschlossen ist, miteinander verbunden sind. 
Eine Seite des Doppelnestes wurde mit der Q und, © die andere mit 
einer Arbeitergruppe aus diesem Volk besetzt. Innerhalb von 24 Stun- 
den bezogen die Ameisen die Nestkammern. In 3 Versuchen trat 
innerhalb von 16-21 Tagen nach Versuchsbeginn die erste Eiablage ein. 
Nach je 30, 60, 90 Tagen wurden in einem Doppelnest der Durchgang 
gedffnet. Die voneinander getrennt gehaltenen Arbeiterinnen begegneten 
sich nicht feindlich, es dauerte allerdings bis zu 5 Tagen, bis sich das Volk 
wieder in einer Nestkammer vereinigt hatte. In 2 Fallen wanderte die 
Arbeitergruppe zur Kéniginnenkolonie, eimmal war das Gegenteil der 
Fall. In einigen weiteren Versuchen wurde der Durchgang innerhalb von 
8 Tagen und somit vor beendeter Aktivierung gedffnet. Die Volker verei- 
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nigten sich in diesem Falle innerhalb von 14, spatestens 20 Stunden. Zur 
Kontrolle wurde der Versuch noch modifiziert. In einem Formicar mit 
drei Nestern wurde ein grésseres Volk eingesetzt, von dem eine Arbeiter- 
gruppe schon drei Monate abgetrennt war. Von der Kénigin wurden 40 ¢ 
isoliert und in die linke Nestkammer, die 2 mit 50 $ in die mittlere, und die 
3 Monate weisellose Arbeitergruppe (37 ¢) in die rechte Futterkammer 
gebracht. Nach 2 Tagen hatten die Tiere ihre Nestkammern restlos bezogen. 
Die Durchginge wurden gedffnet. Nach 14 Stunden waren die letzten 
Tiere der linken, frisch abgespaltenen Arbeitergruppe zur Kénigin umge- 
zogen, wihrend es 9 Tage dauerte, bis die 3 Monate weisellos gehal- 
tene, eierlegende Arbeitergruppe wieder mit ihrer Mutterkolonie ver- 
schmolz. Da es am ersten Tage nach der C#ffnung des Durchgangs zu einer 
Verminderung der Arbeiterinnenzahl in dieser Gruppe kam, ist anzuneh- 
men, dass die Arbeiterinnen ohne reaktivierte Ovarien zu ihrer Kénigin 
zuriickkehrten, wahrend die eierlegenden Arbeiterinnen bis zu 9 Tagen in 
ihrem alten Nest verblieben (1). 

Vereinigen sich solche aktivierte Leptothorax-Arbeitergruppen wieder 
mit ihrer Kénigin, so bedeutet das nicht, dass die 9-Fertilitat sofort mit 
der Riickkehr zur 2 erlischt. An der hohen Eiproduktion des wieder verei- 
nigten Volkes und durch erneute Abtrennung von Arbeiterinnen, die dann 
ohne Inkubationszeit legen, lasst sich erkennen, dass die Aktivierung der 
Ovarien nur sehr langsam riickgangig gemacht wird. 


Hemmung der Q-Fertilitat durch die 2° bei indirekter Verbindung. 


Nachdem der ¢-Duft sich allein als unwirksam zur Verhinderung der 
$-Fertilitat herausgestellt hatte, wurden als Gegenversuch Arbeiter- 
gruppen indirekt, d. h. nur mittels Arbeiterinnen mit der Kénigin in 
Verbindung gebracht. Zwei gleichartige Versuche verliefen tbereinstim- 
mend. Von grossen L. tuberum unifasciatus-Volkern wurden 30 @ als Kon- 
trolle isoliert, sie begannen nach 11 (beazw. 13) Tagen mit der Eiablage. 
Von dem Volk wurden weitere 30 ¢ abgetrennt und in einem Nest geson- 
dert gehalten. Ihnen wurden aus der Stammkolonie taglich 15 & (die mit 
einem Gemisch von Schellack und blauem Farbpulver am Thorax gekenn- 
zeichnet waren) zugesetzt, die jeden Tag gegen 15 frisch aus der Kolonie 
entnommene © ausgetauscht wurden. Auf diesem Wege gelang es, die 
Eiablage 35—im zweiten Versuch 40 Tage lang in diesen Arbeitergruppen 
zu verhindern. Eine Fortfiihrung der Versuche stiess auf Schwierigkeiten, 
da nicht verhindert werden konnte, dass es fortlaufend einigen Q gelang, 
ihre Markierung wihrend des Aufenthaltes in der abgetrennten Arbeiter- 
gruppe abzuputzen, sodass diese zuletzt in einem Falle 53, im anderen 
62 Tiere zahlte und nicht mehr geniigend § zum tiiglichen Austausch bei 
der Kénigin zur Verfiigung standen. Denn falls ein ,, Kéniginneneinfluss” 


(1) Praparatorische Untersuchungen weiselloser, eierlegender & ergeben, dass immer nur ein 
Teil der &, in keinem Falle alle Tiere zusammen nach Entweiselung ihre Ovarien aktivieren. 
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iibertragen werden sollte, mussren die zur Aufnahme desselben mindestens 
so lang bei der Kénigin verbleiben, wie in der Arbeitergruppe. 

In zwei weiteren Versuchen gelang es in aéhnlicher Weise die Fertilitat 
der © zu verzégern, indem der Aufenthalt der Kénigin bei der Arbeiter- 
gruppe zeitlich begrenzt wurde. In einem Versuch wurde die Kénigin 30 
ihrem Volk entstammenden @ alle 5 Tage 14 Stunden lang zugesetzt. 
Dadurch konnte die Inkubationszeit dieser Arbeiterinnen auf 7 Wochen 
verlangert werden, wahrend eine gleichgrosse Kontrollgruppe nach 17 
Tagen legte. In einem weiteren Versuch dieser Art wurde die 9 nur alle 
10 Tage 24 Stunder zugesetzt, die Verlangerung der Inkubationszeit 
war hierbei unbetrachtlich. Sie betrug 27 Tage gegeniiber 15 in der Kon- 
trolle. Dieser Versuch bestatigt die bereits anlasslich der ,, Verschmel- 
zungsversuche” gedusserte Ansicht, dass die emmal angelaufene Aktivie- 
rung der $-Ovarien nur schwer riickgingig zu machen ist. 


Vereinzellungsversuche. 


Nachdem sich in den Drahtgazenestern der 9-Duft nicht als fertili- 
tatshemmend erwiesen hatte und bei der indirekten Uebertragung des 
Kéniginneneinflusses jegliche sinnesphysiologische Einwirkung durch die 
2 ausgeschaltet war, muss zwischen der Méglichkeit eines fertilitatshem- 
menden sozialen Wirkstoffes oder einer fertilitaétsauslosenden Wirkung 
des Futtersaftstromes entschieden werden. Fir letztere Wirkungsweise 
des Hemmechanismus spricht bereits der Umstand, dass immer nur ein 
Teil der Arbeiter einer weisellosen Gruppe fertil wird. Bei einer wieder- 
holten Untersuchung immer kleinerer Gruppen ergab sich, dass weniger 
als 4 @ bei L. t. unifasciatus nicht mehr zur Eiablage schreiten. Die Inkuba- 
tionszeit dieser kleinsten Gruppe lag mit 45 Tagen auch weit tiber der 
Durchschnitt. Langere Zeit einzeln und paarweise gehaltene 5 begannen 
nicht mit der Eiablage. Dieser Befund spricht fir eine Auslésung der 9- 
Fertilitét durch ein von den § selbst aus dem gebotenen Futter aufge- 
bauten Nahrungsstoff, der in kleinsten Gruppen nicht in ausreichender 
Menge zur Verfiigung steht. Ware die Arbeiterinnenfertilitat nur durch 
einen von der 9 ausgehenden Wirkstoff gehemmt, so wire es doch denkbar, 
da8 im weisellosen Zustande alle, auch die isolierten 5 mit der Eiablage 
beginnen, sofern ihnen geniigend Eiweissnahrung zur Verfiigung steht, 
wie dies in unseren Zuchten der Fall war. Allerdings besteht bei der 
Vielfalt der noch ungeniigend analysierten interindividuellen Beziehungen 
bei den Ameisen durchaus die Méglichkeit, dass das Phiinomen der in 
kleinsten Gruppen ausbleibenden Arbeiterinnenfertilitat auch durch andere 
Umstande (mit) bedingt ist. Mit Grass# (1952) nehmen wir jedoch an, 
dass die Verteilung der Nahrung einer der wichtigsten Faktoren zur 
Regulation im Insektenstaat ist. 
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Der Einfluss der Brut auf die 9=Fertilitat. 


Bei den bisherigen Versuchen haben wir den Einfluss der Brut méoglichst 
ausgeschaltet. Hine feststellbare Einwirkung auf die Eiablage der & geht 
nur von den Larvenstadien aus. Hierbei ergeben sich zwischen den Campo- 
notinen und den Myrmicinen wietgehende Unthersciede, auch bei Arten 
mit annihernd gleichgrosser Ablagetendenz. Bei Camponotinen kam es in 
keinem Falle, wenn der Arbeitergruppe bei der Entweiselung Brut verblie- 
ben war, zur Eiablage. Auch liess die Legetatigkeit innerhalb einer fertilen 
Arbeitergruppe vom Schliipfen der ersten Larven an innerhalb von 
14 Tagen nach, um danach ganzlich aufzuhéren. In kleinen Formica fusca 
gagates-Kolonien war auch die Legetatigkeit der Kénigin bei Vorhandensein 
von Larven sehr stark eingeschrankt oder blieb aus. Die Kéniginnen 
begannen aber sofort nach der Verpuppung ihrer Brut wieder zu legen. 
Und es kam zu einer ausgesprochen rythmischen Aufzucht trotz gleich- 
bleibender Formicarbedingungen. Dies geht auch aus den Fertilitats- 
kurven von Monomorium bei Peacock und Baxter (1950) hervor. Den 
eindrucksvollsten Beleg fiir die gegenseitige Bedingtheit von Brut und 
Fertilitat bilden die von ScuNeEIRLA erforschten Verhaltnisse bei den 
Eciton-Arten. Solange Larven vorhanden sind produziert die 9 keine Eier. 
Erst nachdem sich alle Larven verpuppt haben, wird die 2 ausgepragt 
physogastrisch und legt dann innerhalb weniger Tage tiber 20 000 Eier 
ab. Die Larven schliipfen bald und die Eiablage ruht nun bis zur Verpup- 
pung der heranwachsenden Brut. Wenn auch Scunerrea (1944) den Grund 
fiir diesen Zyklus nur in der Verhaltensweise der Ko6nigin sieht, so darf 
dabei die ernahrungsphysiologische Seite der Vorgange nicht tbersehen 
werden; denn es ist einleuchtend, dass sich nur eine Verhaltensweise 
herausbilden kann, die in Uebereinstimmung mit den physiologischen 
Gegebenheiten steht. 

Anders verhalten sich die Leptothorax-Arten, sowohl in Arbeitergruppen 
wie in Kolonien mit Kéniginnen. Wenn auch die Eiablage bei Vorhanden- 
sein von Larven in den Arbeitergruppen vermindert war, so begannen doch 
Arbeiterinnen, denen bei der Entweisselung Brut gelassen wurde, mit der 
Hiablage. Selbst Arbeitergruppen, die Larven aus eigenen Gelegen OTOSS- 
zogen, legten erneut Hier hinzu. Auch die Eiablage von K6niginnen wurde 
durch das Vorhandensein von Brut kaum beeinflusst. 

Da das larvale Darmsystem der Formiciden geschlossen ist und der nicht 
resorbierte Darminhalt erst bei der Verpuppung ausgeschieden wird, war es 
mittels histologischer Untersuchung méglich, einen Einblick in die Ernah- 
rung der Larven und damit auch in deren unterschiedliche Einwirkung 
auf die S-Fertilitat zu gewinnen. Bereits durch Beobachtungen im Formicar 
konnte die unterschiedliche Fiitterungsweise bei den untersuchten Myrmi- 
einen und Camponotinen festgestellt werden. Die Larven der Campono- 
tinen werden itiberwiegend durch Regurgitation gefiittert. In den Lepto- 
thoraa-Nestern dagegen wurde oft beobachtet, dass die 9 den Larven ganze 
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Teile von Insekten zum Frass vorlegten, die dann selbstandig verschlungen 
wurden. Gern wurden dazu Puppen der eigenen Brut von den ¢ zerlegt. 
Die histologische Untersuchung von Freilandbrut spricht ganz in gleichem 
Sinne. Das Lumen des Mitteldarmes von tiberwinterten Leptothoraz- 
Larven ist vollkommen mit unverdaulichen chitindsen Ueberresten von 
kleinen Insekten erfillt. Bei Zasius-Larven ist der gleichformige 
Darminhalt in konzentrischen Ringen nach der Mitte zu eingedickt, 
d. h. sie haben nur fliissige Nahrung aufgenommen, die sicher zum 
gréssten Teil aus dem Kropfinhalt ihrer Pflegenrinnen stammt. Dagegen 
wurden die K6niginnen aller beobachteten Arten, auch die der relativ 
primitiven Gattung Leptothorax, ausschliesslich mittels Regurgitation 
gefittert. 


Schlussbetrachtung. 


Aus den durchgefiihrten Versuchen lasst sich ableiten, dass die Fertilitat 
der Arbeiterinnen bei Anwesenheit der Kénigin gehemmt ist, und zwar 
auch bei solchen Arten, deren © in weisellosen Zustande in grossem Masse 
zur Hiablage befahigt sind. Unmittelbar ist diese Hemmung zu erkennen 
beim Vergleich der Eiablage gleichgrosser 9-Gruppen mit und ohne Q, die 
ohne © erheblich grésser ist. Einen weiteren eindeutigen Hinweis fiir 
die Sterilitaét der 9 neben der @ liefert die Inkubationszeit, die anzeigt, 
dass innerhalb der weisellosen Gruppe eine Umstellung erfolgt und deren 
Verhalten folglich nicht mit dem der ¢ in einem ungestérten Volke zu 
vergleichen ist. Damit bestatigt sich die Ansicht von WryeErR (1928), dass 
die Ameisenarbeiterinnen nehen der 9 keine Eier legen. 

Bei dem komplexen Geschehen innerhalb des Insektenstaates ist es 
schwierig, die Art und Weise der Hemmung aus der Anzahl der Unbe- 
kannten auf einen Faktor zuriickzufithren. Wir glauben aber auf Grund 
der durchgefiihrten Versuche den Duft wie Ueberhaupt jede Einwirkung 
der 2 auf sinnesphysiologischem Wege als Hemmechanismus ausschliessen 
zu kénnen. Immerhin ist die Ausbildung der 9-Fertilitat bei Einwirkung 
des 9-Duftes stark gestért, der 9-Duft muss allso indirekt mit der Fertili- - 
sierung der 9 in Verbindung stehen. Dies wird erklarlich, wenn man die 
Regulation der Fertilitat als Lenkung des Futtersaftstromes, bzw. bestimm- 
ter hochwertiger Nahrungs—oder gar Wirkstoffe versteht. Wir méchten 
folgende, allerdings weitgehend hypothetische Interpretation unserer 
Versuche geben: 

Die Arbeiterinnen tragen nicht nur durch ihre Arbeitsleistung zur 
Erhaltung des Staates, sondern auch zur Aufrechterhaltung der Fertilitat 
durch Erzeugung, bzw. Konzentrierung hochwertiger Nahrungsstoffe bei. 
Diese von den Arbeiterinnen erzeugte, fertilitatsfordernde Substanz, die 
entweder ein Sekret bestimmter Driisen oder der erbrochene Kropfinhalt 
oder beides zusammen sein kénnte und von der offen bleibt, ob sie 
mehr den Charakter einer hochwertigen Nahrung oder eines Wirk- 
stoffes hat, soll im folgenden ,,profertiler Stoff’? genannt werden. Der 
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9-Duft wirkt als Ausléser zur Verfiitterung dieser Substanz. Der 9-Duft 
haftet den 9 an und lasst mit fortschreitender Zeit an Intensitit 
nach. So entsteht ein Gradient, ein Geruchsgefiille von den des ,,Hof- 
staates” aus der unmittelbaren Umgebung der @ bis zu den Aussendienstar- 
beiterinnen (1). Die sich mit der Zeit erniedrigende Reizschwelle bewirkt, 
dass die heimkehrenden © sofort ihre im Nest verbliebenen Genossen 
fiittern und diese vielleicht auch erst auf dem Umweg iiber die des Hof- 
staates dieQ. Es erscheint méglich, dass dabei die ,,profertilen Stoffe’”’ eine 
-Konzentrierung erfahren, denn die enorme Legeleistung von @ grosser 
Staaten ist nur bei einer weitgehend yon Ballaststoffen freien Ernaéhrung 
denkbar. In unseren Versuchen mit der abgetrennten ¢-Gruppe (S. IJ), 
der taglich 15 9 aus der Umgebung der 2 zugesetzt wurden, befanden sich 
die abgetrennten © in der Situation von Aussendienstarbeiterinnen, die 
taglich die profertilen Stoffe an ¢ mit intensiveren 9-Duft verfiittern 
konnten, die am nachsten Tage zur 9 zuriickkehrten. Die zeitweilige 
Entfernung der 2 aus dem Volk verursacht keine sofortige Auslésung der 
9-Fertilitaét und zeigt somit an, dass die profertilen Stoffe eine Zeit lang in 
weisellosen Gruppen verbleiben kénnen ohne verbraucht oder wirksam zu 
werden. Deshalb, so glauben wir, konnten die abgetrennten Gruppen ohne 
jeglichen direkten Kontakt mit der 9 40 Tage lang (und bei Fortfall der 
technischen Schwierigkeiten vermutlich noch linger) steril gehalten werden. 

Waren diese Versuche das Modell einer natiirlichen Situation, so war 
im Drahtgazenest das Gegenteil der Fall. Der optimale Ausloser zur 
Weitergabe der profertilen Stoffe, der °-Duft, war stindig anwesend, eine 
Befriedigung des mobilisierten Triebes aber unméglich. Wenn wir uns 
nicht aller Antropomorphismen zu enthalten hatten, kénnten wir das 

’ Verhalten der weisellosen Gruppen unter der Drahtgaze leicht verstehen, 
ein Teil der & starb ,,vor Verzweiflung’’, der andere Teil entzog sich der 
unlésbaren Konfliktsituation durch die Flucht, so stehen wir aber vor 
einer zunichst kaum zu erklarenden Verhaltensweise. Das Wieder- 
Einwandern der fertilgewordenen Arbeitergruppe in den Duftkreis der 9 
]a@t sich aber aus der Hypothese der Weitergabe der profertilen Stoffe 
verstehen. Die eierlegenden % nehmen die profertilen Stoffe auf und ver- 
brauchen sie, womit die Situation kopiert wird, die sich einstellt bei der 
Fiitterung einer © aus der nichsten Umgebung der 9 von einer anderen 9, 
wobei der 2-Duft nicht die Fiitterung einer anderen ¢ hindert. 

Ueber die Fertilisierung einzelner ¢ in den weisellosen Gruppen lassen 
sich nur schwer Vorstellungen machen. Innerhalb jeder Population sind le) 
vorhanden, die sowohl durch ihre Kérpergrésse wie auch in ihrer ganzen 

“Anatomie kéniginnenahnlicher sind als der Durschschnitt der Arbeite- 

-yinnen (Brier, 1953). Diese Makroergaten sind die Eiproduzenten der 
weisellosen Arbeitergruppen (Pricer, 1908). Es bleibt offen, ob diese © 


i (1) Fiir das schnelle Nachlassen der 2-Duftes spricht der Versuch mit zwei weisellosen Gruppen 


im Drahtgazenest (S. II), wo bereits nach 2 Tagen jegliches gegenseitiges Interesse erlischt. 
Wir konnen die unter dem Terminus ,,Nestgeruch”’ zusammengefassten Erscheinungen nicht mit 
dem 9-Duft gleichsetzen. 
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bei fehlender 2 durch ihren Duft als Ausléser zur Abgabe der profertilen 
Stoffe wirken kénnen, ob noch andere Ausléseschemen mitspielen (etwa 
die Kérpergrosse), oder ob die Makroergaten die in den weisellosen Gruppen 
ziellos zirkulierenden profertilen Stoffe von sich aus aufnehmen. Bemer- 
kenswert ist aber, dass auch bei streng monogynen Arten, sofern die 
weisellose Gruppe nur gross genugist, stets mehrere § zur Eiablage schreiten. 
Ein Aufriicken in einer streng hierarchischen Ordnung, wie die es PaRDI 
(1948, u.a.a. O.) fiir Polistes beschrieben hat, scheint bei den Formiciden 
nicht zu erfolgen. 

Die Larven kénnen ahnlich fertilitatshemmend wirken wie die ® Das 
Ausbleiben dieser Wirkung der Brut bei den Leptothorax-Arten, die ihre 
Larven mit ganzen Insektenteilen fiittern, ist eine weitere Stiitze fur 
unsere Ansicht, dass die Arbeiterinnenfertilitat durch einen von den oy 
selbst produzierten Stoff ausgelést und nicht durch einen von der 2 aus- 
gehenden Hemmstoff unterbunden wird. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Eiablage weiselloser 3 von Leptothorax tuberum unifasciatus 
und einiger anderer Arten untersucht. Die weisellosen § legen mehr Kier 
als die Kénigin in einer gleichstarken 2-Gruppe. Entweiselte 5 brauchen 
einen gewissen Zeitraum (Inkubationszeit), bis sie fertil werden. Aus 
diesen Befunden geht hervor, dass die 5 in natiirlich zusammengesetzten 
Volkern steril sind. Der 9-Duft allein kann die 9-Fertilitat nicht hemmen. 
Von der 2 abgetrennte © legen keine Eier, wenn ihnen taglich ¢ aus der 
Umgebung der 2 zugesetzt werden. Zur Erklarung dieser Vorgiinge wird 
die Hypothese der ,,profertilen Stoffe’ entwickelt und dem ?-Duft eine 
wesentliche Rolle als Ausléser fiir ihre Weitergabe zugeschrieben. 
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INTRODUCTION 


At present, the most widely accepted subfamily classification of the 
Formicide is that gradually evolved over many years by Mayr, Fore. 
and Emery and refined most recently by W. M. WHEELER (1920, 1923). 
Eight subfamilies are distinguished : Ponerine, Cerapachyine, Doryline, 
Leptanilline, Pseudomyrmicine, Myrmicine, Dolichoderine and Formi- 
eine. Clark has raised anew or resurrected seven additional subfamilies 
im his work of 1952: Myrmeciine, Nothomyrmeciine, Eusphinctine, 
Amblyoponine, Discothyrine (!), Odontomachine and Aneuretine. Of 
these, I am willing, to accept as a valid and useful subfamily only the 
Myrmeciine. Thepresentincomplete state of our morphological knowledge 
rendersthe remainder of his judgments premature. Actually, CLark’s 15- 
subfamily classification is founded almost entirely upon Australian represent- 
atives, although the Australian fauna, rich and varied as it is, can be only 
a poor fractional basis for a classification aiming to cover the whole world 
fauna. Several of CLarK’s subfamilies have enjoyed supratribal rank in 
he past, and such rank might be argued for them even now, but there seems 
o be scant excuse even for tribal rank in the case of the Husphinctine or 
he Discothyrine, let alone elevation of these groups as subfamilies. 
Furthermore, both names appear to violate nomenclatorial custom, which 
demands that tribes take their names from the oldest included genera. 

Such immoderate and arbitrary subfamily revisions as CLARK’s are not 
ikely to gain the support of many myrmecologists, but they may be fairly 
aken as overdue signs of revolt against the inadequacy of the present 
classification as an expression of phylogenetic relationships and as a useful 
foundation for practical keys. It is my purpose here to offer some opinions 
concerning the relationships of the ant subfamilies. These opinions are 
based on more than fifteen years’ work with ants in museum and library 
as well as in the field, and on new and old morphological evidence, habits 
of the insects, and many less tangible impressions gained through corres- 
pondence and conversations with colleagues and in my own studies. It 


INSECTES SociAUX, tome I, n° 1, 1954. 


22 INSECTES SOCIAUX 


will no doubt be felt by some myrmecologists that the evidence presented 
with these opinions is sometimes too slight for the purposes to which it is 
put. Nevertheless, I feel that an informal statement at this time may 
afford other workers the chance to stack more or less new ideas against 
impressions gained from their own independent studies. Any discrepan- 
cies will, it is hoped, soon lead to fruitful discussion and investigation that 
should eventually bring the classification closer into line with phylogenetic 
reality. 


The Myrmeciine. 


I consider the genera Myrmecia Fabricius, Prionomyrmex Mayr and 
Nothomyrmecia CLARK to constitute a single subfamily, the Myrmeciine. 
These ants, living and fossil, are the most generalized forms we know today 
in both their anatomy and their habits. They possess a strong, well 
developed sting and have the maximum number of clearly differentiated 
alitruncal sclerites, separated by strong sutures in the worker as well as 
the female. All possess the maximum numbers of palpal segments found 
in ants (6 maxillary, 4 labial) and the primitive number for antennal 
segments (12 in female and worker, 13 in male) in common with many 
related aculeate groups. The middle and posterior tibiae each beara pair 
of apical calcariae, and each tarsal claw has a strong median tooth. The 
known wings possess a full complement of veins, except that the first 
radial crossvein is lost in some species. The crossvein cu-a is lined up 
with or very close to the point of divergence of the first free abscissa of M. 
No other ants have a more complete constant venation. The males have 
notaulices and parapsidal furrows on the mesonotum, and their genitalia 
include allthe characteristic formicid elements as well-developed structures. 
All castes are usually large in size, with large eyes, and all have moderately 
heavy integument, distinctly sculptured over the head and alitrunk and 
usually over the petiolar node, while the gaster is characteristically smooth 
and shining. 

In habits, the known myrmeciines are probably primitive for ants, and 
the method of nest foundation forces the founding queen to leave the nest 
in search of food for herself and for the first brood. Apparently the adults 
feed largely on nectar, while the larvae are given dead insects as their chief 
food. Communication between individuals appears to be limited when 
compared to the relations observed in the colonies of some other subfamilies 
of ants, and the foraging activities are carried out by individuals, not by 
groups[ Haskins(C. P.)and Hasxrns, (E. P.) 1951]. The female and worker 
castes are often connected bya series of intermediate forms, and the workers 
may vary considerably in size and slightly in allometric characters, so that 
worker polymorphism is often more or less evident (Witson, 1953). 

The Myrmeciine are divided into three tribes, each to its single nominate 
genus. The Baltic Amber Prionomyrmicini include a single species, 
PrionomyrmealongicepsMayr, in which the postpetioleis constricted behind, 
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_ the eyes are placed near the middle of the sides of the head, and the 
_ mandibles are elongate-triangular, with serially dentate opposable apical 

(masticatory) borders. The Nothomyrmectini (equal to subfamily 
Nothomyrmectine and tribe Nothomyrmecii of CLARK) also include only a 
single known species, Nothomyrmecia macrops CLARK, of which the two 
reported specimens were collected at an unknown locality somewhere 

between Eucla and Esperance, just inland from the southern coast of 
Western Australia. This remarkable ant, described in 1934, remains 
known only from these two type workers despite attempts by several 
mterested collectors, including myself, to recover it in the vicinity of 
Esperance and to the east of that town. The head of this. species is 
essentially like that of Prionomyrmex, but the postpetiole is fully incor- 
porated into the gastric tagma without a trace of a constriction. This 
condition is like that seen in the Formicine and Dolichoderine, and may 
or may not be the primitive one for ants as a family. At any rate, Notho- 
myrmecia macrops appears to satisfy nearly all conditions demanded of an 
ancestral stock leading to the Dolichoderinew and Formicine, and there is 
reason to believe that a form with ocellate workers, but otherwise very 
much like Nothomyrmecia and closely related to it, gave rise to the two 
important higher families. 

The third tribe in the Myrmeciine includes the well-known Australian 
bull-ants of the genus Myrmecia (various other genera or subgenera seem 
to be no more than vague species-groups within Myrmecia). The tribe 
Myrmeciini is characterized in the female-worker castes by the very large 
eyes, occupying approximately the anterior half of the sides of the head, 

_ and by the long, slender mandibles, variously dentate on their inner 
margins, which are not squarely opposable but are usually crossed over 
one another at full closure. The postpetiole is as in Prionomyrmezx, 
constricted behind and therefore separate from the gastric tagma. The 
three tribes form a relational series, with Prionomyrmex intermediate and 
combining characters of the two extremes. It seems probable, but not 

certain, that the triangular, serially dentate mandibles and medially 
placed eyes are more primitive than the condition seen in Myrmecia. The 

_ Myrmeciini may represent a relatively late offshoot of the line, but there 
is no solid evidence for this one way or the other. 


The Pseudomyrmicine. 


_ The constriction of the postpetiole posteriorly leads to the formation 
of an abdominal pedicel with two segmental elements (nodes), characte- 
ristic of the Myrmicine and the Pseudomyrmicine as well as the Myrme- 
clint, Prionomyrmex and some other groups. On the basis of this struc- 
ture of the pedicel, as a matter of fact, the Myrmicine and Pseudomyrmt- 
cine have always been related. There seems no other reason why these 
two subfamilies should be considered close, and if one grants that the 
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. 


binodal pedice may have arisen convergently, then the way is cleared to 
considering other relationships for the pseudomyrmicines and myrmicines. 
I believe that there is no close connection between the two, and feel 
instead that the pseudomyrmicine ancestors were binodally pedicellate 
myrmeciines of the same stock which gave rise to Myrmecia and Priono- 
myrmex. An examination of a primitive Pseudomyrmex, such as P. 
mutilloides EMERY, in conjunction with any Myrmecia species, and consi- 
dering all castes of both sexes, reveals very striking correspondences 
in structural details. I invite my colleagues to make this comparison, 
since it is far more convincing than any amount of verbal description. See 
also EmEry’s discussion of 1877, which he later (1911) modified after cri- 
ticism from Mayr. 


« The MyRMECIOID COMPLEX ». 


If my conclusions are correct, we shall have to assume that three 
important subfamilies, Dolichoderine, Formicine, and Pseudomyrmicine, 
are descended from myrmeciine ancestors. Anatomical divergence at the 
base of the Myrmeciine involved mainly the postpetiole, which became 
modified as a node of the pedicel on one side, and became or remained an 
undifferentiated part of the gaster on the other. The line from the first 
side led to Myrmecia, Prionomyrmex and the Pseudomyrmicine, while 
that from the second gave rise to Nothomyrmecia, to the Dolichoderine 
through the tribe Aneuretini, and, either directly or through the Aneure- 
tint, to the Formicine. 

In spite of the rather fundamental split based on the character of the 
postpetiole, I believe that the Nothomyrmeciini should be regarded as an 
element within the Myrmeciine. Nothomyrmecia is very conservative in 
other respects, and is so like the other myrmeciines that one feels the post- 
petiolar differences had slight biological significance in themselves, so long 
as other modifications had not been imposed like those fundamental 
internal ones characterizing the dolichoderines and formicines. I regard 
the subfamilies Myrmeciine, Dolichoderine, Formicine and Pseudomyrmi- 
cine as composing one phylogenetic unit, which may be called the ““Myrme- 
cioid Complex” for convenience. The common characters of the primitive 
members of each of the subfamilies in this complex are surprisingly nume- 
rous and obvious, even under superficial consideration. T. Ersner is 
now investigating the structure of the proventriculus in representatives 
of the complex, and his work is shedding light on the origin of this organ, 
so well developed in the three higher subfamilies. 


The Ponerine. 


I understand the subfamily Ponerine to include the elements so placed 
by Wueeter (1922), with the exception of the Myrmeciini and the Cylin- 
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dromyrmicint. The groups making up the Ponerine are extremely 
heterogenous, but I feel nevertheless that CLark’s subfamilies Amblyopo- 
nine, Discothyrine, Odontomachine and Ponerine should be considered as 
tribes within one subfamily, at least until more information concerning 
their morphology is available. The tribe Amblyoponini contains some 
species with very primitive characters in the wing venation and particu- 
larly in the structure of the petiole. The shape and both anterior and 
posterior attachments of the typical amblyoponine petiole may be more 
primitive even than those of the Myrmeciini, especially when the striking 
resemblance of this segment to those of primitive tiphiid wasps (A nthobosca, 
Diamma) is considered. In other characters, the amblyoponines show 
basic specialization for hypogaeic existence as wholly carnivorous foragers, 
andin one genus, Onychomyrmex, development of legionary habits has brought 
about structural modifications of larvae and adult workers and females 
(“‘dichthadiiforms”’) showing a remarkable convergence with corresponding 
doryline phases. 
While at first sight the Amblyoponint may appear sufficiently distinct 
as a group to deserve subfamily rank, widened survey soon discloses that 
the tribe Typhlomyrmicint (Brown, 1953) has characters intermediate 
between those of the Amblyoponini on one hand and of the remainder of 
the ponerimes on the other. The enigmatic genus Dorylozelus Foret, 
inadequately described, also has features that might be taken as interme- 
diate, and in this connection, the Prionopelta-like mandibles so sketchily 
drawn by Inez Forex (Foret, 1915) are intriguing. The wing venation 
of the genus Typhlomyrmez is also interesting in that the first free abscissa 
of M arises distinctly basad of cross-vein cu-a, unlike that of normal 
ponerines, but suggestive of the condition characterizing the doryline wing. 
Mann’s brief field note of 1922, in which he mentions 7. robustus foraging 
under the bark of a rotten log “‘in files,” may or may not indicate that 
this species follows a legionary mode of life. It is not impossible that 
Typhlomyrmex is the relict of a group derived from the amblyoponines, 
and from which were derived in turn other large and important groups. 
Too little is known about the anatomy and biology of Typhlomyrmex at 
present to allow anything more than the most rarified speculation concerning 
its phylogenetic significance, but the genus is certainly worthy of detailed 
“study. 

Other ponerine tribes seem to be more or less closely inter-related, but 

not all the details are clear. I have recently altered the composition of the 
. Platythyreini, an undoubtedly archaic tribe, to include genera formerly 
placed in other tribes (Brown, 1952), and I believe that the platythyreines 
~ show relationships to both the Ponerint and the Ectatommini, particu- 
larly to the latter. The Ponerini and Leptogenyint are also close together, 
and both show distant affinities with primitive Odontomachint. The 
Ectatommini should include Paraponera (see also WeBer, 1946), agenus 
customarily placed in a separate tribe, and the Proceratiint are 80 close 
that they may eventually have to be considered as mere specialized ecta- 
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tommines. The Ectatommini appear to be the stock from which the 
Myrmicine developed at an early stage (BRown, 1950), since many charac- 
ters link them, and the fossil genus Agroecomyrmex seems to providea 
transitional form. 


« The PonERoID COMPLEX ». 


The relationships of the Ponerine to the Myrmecioid complex are not 
very clear, but numerous characters, including the wing venation and the 
metapleural glands, show that they had acommon ancestry. All ants seem 
to be related either to the Myrmecioid Complex or to the Ponerine. 
There seems to be no doubt that the family Formicide is a monophylectic 
one in the sense that the individuals composing the single ancestral popu- 
lation carried the formicid characters and were social in habits, and would 
therefore, if living today, be recognized as true ants. The Poneroid 
Complex is here considered to include Ponerine, Cerapachyine, Myrmici- 
ne, Doryline and Leptanilline. 


The Cerapachyine. 


In the past, I have considered the curious Cerapachyine group to be just 
another tribe among the Ponerine (Brown and Nurrine, 1950). I 
still feel that such a placement for the group is arguable, and we may 
ultimately return permanently to the position of Emery (1911) in consider- 
ing the cerapachyines as aberrant ponerines. Kusnezov (1952) has 
disagreed with my opinion on the cerapachyine placement, but his argu- 
ment 1s largely irrelevant because it is based almost entirely on the charac- 
ters of the single aberrant genus Acanthostichus, with particular emphasis 
on the dichthadiiform females among the few known species. It is now 
known that several cerapachyine genera, like Phyracaces, produce normal 
winged or ergatoid females according to species, and that many (if not all) 
cerapachyines follow a nomadic or legionary existence. As in the widely 
separated legionary species in the ponerine genera Onychomyrmex (see 
above) and Simopelta (Borameter, 1950), the cerapachyines show adaptive 
structural modifications in the worker, female and larva, and to a lesser 
extent in the male where this caste is known, that can easily be defended 
as convergent and correlated with convergent modes of life. Similarities 
in structure and behavior have been emphasized by students of adult 
and larval morphology who have believed at one time or another that the 
cerapachyines represent a stock transitional between the Ponerine and 
the Doryline (Emery, 1901; W. M. WHEELER, 1920; G. C. WHEELER, 
1950). Granting numerous similarities between some dorylines and some 
cerapachyines, I have nevertheless refused to accept the hypothesized 
cerapachyine origin for the dorylines (BRown and Nuttine, 1950 ; Brown, 
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1950), and I am still refusing to accept it. Not only do the cerapachyines 
show divergent and more advanced reduction in the wing venation and in 
the elements of the alitruncal wall, but even the larvae of certain genera 
show fundamental reduction in the vestigial legs and gonopods that have 
been found well developed in doryline genera (G. C. WHEELER, 1938, 
1950). Proponents of the cerapachyine origin for the army ants must 
overcome these and other serious morphological objections. 

It is possible, however, to support the cerapachyines as a weak subfamily 
on an entirely different basis, and in view of the fact that myrmecologists 
have acquired the habit of considering them distinct from the ponerines 
as a subfamily, I am glad to do so if only to maintain reasonable stability 
in the classification. I refer to the pygidium of the worker, which is more 
or less flattened or impressed toward its apex, and is bordered apically, at 
least on the sides, by serially arranged small to minute spinules. During 
1950 and 1951, I canvassed several myrmecologists privately in a attempt 
to determine just how universal the pygidial spinulation is among cerapa- 
chyines, but I received few satisfactory answers. Following discussion 
between us, CLark (1952) used the pygidial character in his subfamily 
key (loc. cit.), although at that time our knowledge concerning the universa- 
lity of the character, and indications ofits exclusiveness to the cerapachyines, 
were very incomplete. I have since been able to confirm the presence of 
the character over a much wider representation of the group, including 
members of all genera and subgenera of cerapachyines. In the genus 
Simopone, the pygidial spinules may be reduced to two very small units 
on each side (8. baxert Menozzi or a nearly allied species from the Philip- 
pines), but even this reduction does not alter the value of the character. 
Paraponera possesses a fringe of stout spinules around the edges of the 
pygidium, but close inspection shows that these arise, not from the pygi- 
dium, but from the sternal plate beneath. Certain species of Pachy- 
condyla are convergently similar in pygidial structure to the cerapachyines, 
but are otherwise quite different. I have not yet been able to examine all 
cerapachyine species, so there may yet prove to be one or more exceptions 
to this character. Furthermore, some few non-cerapachyines not yet 
studied may show structures of a similar nature that would make difficult 
the use of the character ina key. Reports on the rarer craepachyine and 
“ponerine species by specialists who have access to them will eventually 
clear this matter up, but meanwhile employment of the pygidial spinu- 
lation as a group character seems to be justified. It will be noticed that 
under this arrangement the Cylindromyrmicini, placed by WHEELER in the 
Ponerine in 1922, will revert to the Cerapachyine, and,;thereby the com- 
~ plaints of WHEELER (loc. cit.) and CREIGHTON (1950) concerning identifi- 
cation of the cerapachyines as a distinct group appear to be met satis- 
factorily. 
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The Doryline. 


At present the precise affinities of the Dorylinz are unknown, and even 
the relationships among the tribes within the subfamily are uncertain. It 
is not beyond possibility that the dorylines are diphyletic. Ifa relation- 
ship has to be guessed, I should prefer to derive the subfamily either as one 
or two phyletic groups from the Poneroid Complex, although a Myrme- 
cioid origin is not wholly impossible. As has already been mentioned, the 
genus Typhlomyrmex shows doryline tendencies in its wing venation and 
other characters, but these may be merely convergent. Aenictogiton 
Emery does not appear to be a doryline group, as has long been main- 
tained; it may represent the males of a cerapachyine or ponerine genus. 

There should appear within a short time important papers from Bore- 
MEIER and from RaicnieR and Van Boven on the principal doryline 
groups. It is hoped that these works will offer a survey of morphological 
features that have not hitherto received proper attention, especially the 
male genitalia, internal structures, and mouthparts. Without more such 
information, the relationships of the dorylines will remain largely proble- 
matic. 


The Leptanilline. 


This little subfamily has suffered such drastic anatomical reduction in 
most of the usually valuable phylogenetic characters that is is doubtful 
whether we shall ever be certain of its true affinities. The habits of the 
species are suchas to render their discovery highly fortuitous under present 
collecting methods, and it is possible that forms as yet unknown will 
reveal their ancestry more clearly. Until that time, however, subfamily 
rank for the Leptanillinez may as well be maintained. Present opinion 
seems to favor relating this group to the Doryline. 


The Myrmicine. 


As already mentioned, the Myrmicine appear to represent a line or 
lines derived from a primitive ectatommine stock, although the situation 
is confused by the inclusion in the subfamily of certain highly aberrant 
groups (such as Melissotarsint and Metaponint) whose affinities are very 
uncertain. More generalized myrmicines have retained some primitive 
characters of the ectatommines, such as the very similar male genitalia, deep 
notaulices in the male, heavy and deeply sculptured integument in all 
castes, tendency toward development of paired propodeal teeth and 
metapleural lobes or teeth, well developed sting in female castes, pectinate 
calcariae on middle and posterior tibiae, etc. An important biological 
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adaptation in many myrmicine groups is the ability to utilize the starch of 
seeds and other vegetable sources as a major portion of the diet. This 
adaptation may be correlated with the absence of a complex proventri- 
culus such as is found in other higher groups of ants. The starch-eating 
habit appears most likely to be a primitive potentiality among myrmicines, 
though it is very unevenly developed among the genera and has apparently 
been lost entirely in tribes like the Dacetini. The internal classification 
of the Myrmicine, from tribal levels right down to the subspecies, is almost 
hopelessly confused and is borne down by a tremendous weight of unreco- 
gnized synonymy. Specific synonyms frequently cross generic or even 
tribal limits as a reflection of the fact that these limits are often poorly 
marked or really nonexistant. Work now in progress will lead to the 
merging of several important tribes and genera that long have been artifi- 
cially maintained to no useful purpose. 


The Dolichodering and Formicine. 


The probable origins of these groups have been discussed earlier. 1 
believe that the Aneuretini should be retained as a tribe within the Doii- 
choderine until we know much more than we do at present about aneu- 
retine morphology and biology. The Formicine are quite distinct from 
the Dolichoderine by widely differing characteristics of the apparatus 
connected with the production and ejection of venomous and repugnatorial 
substances, and by the nature of the substances themselves. While these 
differences are largely internal, the female-worker formicines possess a 
characteristic nozzle-like projection at the tip of the gaster, terminating 
in a circular orifice frequently rimmed by a coronula of guard hairs. It 
should be noted, after Emery, 1922 and Buren 1944, that this poison 
outlet is distinct from the cloacal orifice and is situated ventral to the 
latter. It is formed by the inrolling of the posterior portion of the hypo- 
pygium (sternum of abdominal segment VII) to form an open-ended cone. 
That some (possibly all) formicines can spray liquid poison through this 
nozzle to a considerable distance is well known. In spite of the fact that 
this structure has been accurately characterized in the literature at least 
twice since 1922, most writers persist. in misidentifying it as the “cloacal 
orifice.” Lack of attention to this detail has caused dolichoderines to be 
described as formicines, and vice versa, on several occasions within the last 
two decades, and it even accounts for the erection of synonymous genera 
_ such as the “formicine” Aphantolepis WHEELER, which is actually based 
on aclearcut Technomyrmex of the sophie group. The infracloacal nozzle 
is lacking among the Dolichoderine, which apparently extrude their 
defensive fluid through the true cloacal orifice. As in most of the 
subfamilies, the tribes and genera of the Formicine are in need of 
thorough revision, but that is another problem that cannot be discussed 


here. 
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The phylogenetic conclusions discussed above are schematized in a 
tentative tree (fig. 1); this diagram should be taken only as a suggestion of 
possible evolutionary lines, many of which are obviously of a highly 
speculative kind. While I realize fully that any part of this scheme may 
be overturned by a single morphological discovery in the future, I shall be 
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examples in the Museum of Comparative Zoology at Harvard University. Morphological 
criteria have been given the greatest weight. 


satisfied if it serves only to shake the peculiarly fixed faith with which 
some myrmecographers regard the speculations of W. M. WuHeecer and 
his predecessors. 

In the body of this paper, I have not discussed the writings on ant 
phylogeny of Mortey (1938, 1939) because I believe that they are not 
worth a serious lengthy critique. Mor ey bases his speculation chiefly 
on second-hand data, much of which is erroneous to begin with. This 
author’s breath-taking chains of assumptions, beginning with the long- 
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discredited notion of a mutilloid origin for the ants (via Mystrium!), 
appear to have convinced few myrmecologists, and his notes constitute 


little more than just another of the many curiosities abounding in the 
myrmecological literature. 
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NOTE ON THE EXCHANGE OF INGLUVIAL FOOD 
IN THE GENUS MYRMECIA 


C. P. HASKINS and R. M. WHELDEN 
Union College, Schenectady, New York. 


Though certain ants commonly included among the Ponerine, such as 
the genus Odontomachus and its allies, are surprisingly highly specialized 
in many respects, it has been generally recognized for many years that the 
subfamily includes some of the most archaic and generalized of living 
Formicide. The “‘fine structure” of the communal organization of these 
forms is of peculiar interest to the student of invertebrate social evolution, 
for there is little doubt that the colonies of some of them represent the 
closest approximation to the archetype of Formicid society surviving 
to day. Perhaps the most archaic of all ants are those of the genus Myr- 
mecia, so sharply circumscribed in structure, habits, and distribution that 
they have long been considered as a separate tribe among the Ponerine 
and have recently been considered by W. L. Brown Jr. (1) as entitled 
to subfamily rank, standing close to the base of the Formicide. Their 
social organization has been studied in the field and in the artificial nest 

especially by Crarx (1925 a, 1925 b, 1927, 1928, 1934 a, 1934 b, 1943) 
and WHEELER (1916, 1932, 1933) and more recently by Brown and by 
Haskins (C. P.) and Haskins (E. F.) (1950). 

It has long been recognized that one of the most important elements 
in shaping and maintaining colonial organization among the social Hyme- 
noptera is the exchange of ingluvial food substances among the adult 
members of the colony, and between adults and young. The passing of 
ingluvial food from adult to young was observed as early as 1742 by 
ReaAumor (1742) in the social wasps, and von Stepotp (1871) described the 
feeding of larvae of Polistes with ingluvial food by the adult nurses. A 
reciprocal exchange between larva and adult was observed in all four 
subfamilies of the higher wasps by du Buysson (1903), Janet (1903) and 
Rovusaup (1908, 1910 a, 1910 b,1916). The last worker extended the gene- 

‘ral theory of the exchange of ingluvial nutriment to other social insects, 
alled it cecotrophobiosis, and predicted that it would be found of great 
importance in maintaining colonial solidarity among the social insects in 
general. WHEELER in 1918 refined the concept further, proposed the name 
of trophallaxis, and then and throughout his life continued to provide nume- 
rous and illuminating examples among the higher ants, elevating the 


(1) Personal communication. 
INSECTES sociaux, tome I, n° 1, 1954. 
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concept to one of central importance in the biology of the social Hymeno- 
ptera. Recently the concept has been critically reviewed by Brian (M.V.) 
and Brian (A. D.) (1952) particularly with respect to its significance among 
the social wasps. 

In view of the widespread occurrence of the exchange of ingluvial sub- 
stances among adult and immature members of the colonies of so many 
social insects and its evident adaptive importance and evolutionary signifi- 
cance in several contexts, it is perhaps surprising that it has not been more 
extensively studied among the Ponerinz, where its origins may very well 
be more clearly indicated than in other forms. It has been very generally 
assumed that it is precluded by both structure and habit among the more 
exclusively entomophagous Ponerines. We have failed to obtain unequi- 
vocal evidence of the exchange of ingluvial food between adult nurses, 
or from nurse to larva, in Proceratium croceum in the artificial nest (1930) 
and have not observed it in Amblyopone australis in the course of five 
years’ observation (1951) or in Stigmatomma pallipes in the course of 
almost twenty-five years of work with that species (1928). 

Recently G. Lz Masne (1948, 1952) has published two exceedingly 
interesting notes on the exchange of alimentary substances among the 
adults of Ponera eduardi Forel. In this form the males may be ergatoid, 
and Lr Masne has been able to show that not only males, but also workers 
and females, regularly receive ingluvial food from nest mates. The fre- 
quency of such exchanges, however, is much lower than among higher 
ants, the volume of liquid exchanged is smaller, and the method is less clear 
cut. Nevertheless, there can now be no doubt of the existence of the 
phenomenon even at so primitive a social level as the tribe Ponerini of the 
Ponerine. Confirmatory, though much less complete, observations were 
made by Haskins (C. P.) (1931) in Euponera gilva, of the same tribe, while 
confirmatory evidence was obtained by Hasxrns (C. P.) and Haskins (E. F.) 
in Brachyponera lutea (1950), an aberrant member of the Ponerini in which 
the females are very much larger than the workers. There is some indi- 
cation that the habit may be more widespread among the Ponerine. Thus 
O. F. Coox recorded the exchange of liquid (perhaps not ingluvial) food 
among adults of Ectatomma tuberculatum and we have made similar, though 
possibly less clear-cut, observationsin Rhytidoponera violacea, also of the Ecta- 
tomint. Finally BoremeErer recorded the feeding of larvae of Odontomachus 
affinis with ingluvial food by the adults, and we have found that isolated 
fertile females of O. hemotoda are capable of rearing their first brood larvae 
to a considerable size (though not completely to maturity) when supplied 
only with dilute sucrose solutions. 

Since it thus seems clear that trophallaxis exists in a primitive but none 
the less functional form among at least three tribes of the Ponerine, it 
became of peculiar interest to study the situation in the genus Myrmecia. 
The distribution of ingluvial food either from adult to larva or between 
adults was not observed either by CLark or WHEELER, and it has generally 
been believed that the larvae of Myrmecia are fed entirely on insect prey, 
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while the adults forage independently and are very largely nectarivorous. 

Five years of rather careful observation of a number of species of Myr- 
mecia in the artificial nest by Haskins (C. P.) and Haskins (E. F.) (1950) 
revealed no trace of ingluvial exchange within the colony. It is now 
clear, however, that such ingluvial exchange does regularly take place 
among adults in at least one species, Myrmecia regularis, and the feeding 
of such food to the larvae in two, M. regularis and M. vindez, though it is 
by no means easy to observe. 

The feeding of larvae with ingluyial liquid was first observed in the former 
Species in the artificial nest in a mature colony containing abundant larval 

- brood, taken at Manjimup, West Australia, in May, 1952. Mature workers, 
when allowed a full meal of dilute solution of honey in water, regularly 
approached the brood pile and stood motionless over it.. The mandibles 
were not everted, nor was any sign of regurgitation given save the appea- 
rance of a drop of nectar on the labrum. The larve promptly uncoiled, 
and, inserting their heads in the drop, quickly imbibed it. The process 
was continued for some time, when the worker returned to the honey 
supply. 

The observation was later confirmed by including in the food a dilute 
solution of methylene blue. The dye accumulated in the larvae to the 
point where the contents of the mid-gut appeared deep blue, conspicuously 
visible through the integument, leaving no doubt that ingluvial food had 
been received. A further confirmation was obtained in studies of the 
details of colony foundation by isolated fertile females of M. regularis, as 
yet unpublished. It is possible for such females, when furnished only a 

- dilute solution of honey, to rear their first-brood larvae approximately half 
way to maturity before they themselves perish, probably from protein 
deficiency. This would be manifestly impossible unless the larvae were, 
in this case, supplied entirely with ingluvial food by the adult. A similar 
observation has been made on an isolated female of Myrmecia (Promyr- 
mecia) mandibularis, which reared its first brood approximately half way 
to maturity on ingluvial food alone. In this instance the larvae, rather 
than the adult, finally perished. 

By subjecting mature colonies of M. regularis to sugar deprivation in the 
artificial nest and then supplying a single foraging worker with dilute 
honey containing methylene blue, the distribution of its crop contents to 
other adults on return to the nest has been repeatedly observed. The 
mandibles of the doner are parted, and a drop of ingluvial food appears 

“and is imbibed by the recipients. In all cases observed, the food donor, 
_but not the recipient, oscillated the fore feet rapidly in random movements, 
and the gaster was moved rapidly up and down as though stridulating. 
There was thus no ‘solicitation ’’ with the forefeet by the recipient, such as 
characterizes the process among higher ants. As many as three indi- 
viduals might receive food from a single donor simultaneously. There 
was no such alignment of donor and feeder as is typical in many higher 
ants. The whole process, in fact, was much cruder and less stereotyped, 
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but nevertheless entirely unmistakable. It was never seen in colonies 
which had continuous access to liquid food where the workers foraged 
indivdually. It must have occurred there, however, especially in the 
feeding of older queens, which have never been observed to leave the 
artificial nest to forage though young fertile females do so regularly under 
similar conditions. ‘ 

Myrmecia vindex appears to be somewhat less socially specialized even 
than M. regularis in a number of respects. The females are fully winged 
and apparently engage in a normal dispersion and mating flight, without 
the curious secondary modifications of behaviour characteristic of regularis. 
There is noticeably less interaction among workers in eindex than in regu- 
laris. We have never been able to detect one adult of M. vindex administer- 
ing ingluvial food to another, even under conditions where it has been 
repeatedly seen in M. regularis. The fact, however, that queens apparently 
never issued from adult colonies of M. vindezx in the artificial nest to feed 
offered strong presumptive evidence that such distribution does occur, 
at least, to the female, and prompted further investigation. 

It was not possible to demonstrate ingluvial larval feeding by the 
methylene blue technique employed successfully with M. regularis 
When very dilute aqueous solutions of the vital stain neutral red were 
incorporated in the honey mixture, however, and this was provided as the 
only source of liquid food for several weeks, larvae when dissected showed 
very marked staining of the contents of the mid-gut, while traces of the 
dye were found in the pharynx and cesophagus, and in the hind gut of 
two specimens (presumably via discharge from the Malpighian tubules). 
There can be no doubt that they had regularly received liquid food from 
the nurses, though its administration was never observed. 

Thus it is evident that in at least three species of the Myrmeciinae the 
larvae receive ingluvial food from the nurses, and in one it is clear that the 
adults exchange such food with one another, much as do the higher ants, 
though in a far less perfected and stereotyped fashion. Since the adults 
actively lick the larval integument and the head capsule and mouthparts 
in all these species much as do higher ants, it may be said that trophallaxis, 
though primitive and generalized, is nevertheless fairly well déveloped 
among them. It is very probable that similar techniques of observation 
can eventually demonstrate it among most if not all other members of 
the genus. 

The evidence of Le Masne, Boremeter, Coox, and Haskins (C. P.), 
together with that presented here, make it seem highly probable that 
trophallaxis, atleastina primitive form, exists in atleast three ‘‘tribes’’ of the 
Ponerine, and in that strikingly archaic group, the genus Myrmecia. It is 
very probable that it will be found more widely spread than this among primi- 
tive ants, and that its apparent absence in a few forms, such as Amblyopone, 
Stigmatomma, and Proceratium, is consequent on a secondary specialization 
of the females of those genera to an exclusively entomophagous diet rather 
than a primitive condition. Such evidence emphasizes still further the 
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_ fundamental adaptive role which trophallaxis has played in the social 


evolution of the Formicide. 
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L’ENREGISTREMENT THERMIQUE CONTINU 
DANS LES POPULATIONS D’ « APIS MELLIFICA », 
AU COURS DE L’HIVERNAGE (1) 


Par Pierre LAVIE 


Station de Recherches apicoles, Bures-sur- Yvette (Seine-et-Oise). 


L’Abeille, quelle que soit la saison, régularise la température de sa ruche 
en Pélevant ou en l’abaissant selon les circonstances. C’est parmi les 
insectes sociaux celui dont le nid est le plus isotherme. Au cours de ce 
travail, nous nous contenterons d’envisager la lutte contre le froid dans une 
ruche normale standard. 


Travaux antérieurs. 


REAUMUR avait déja précisé que,dans la grappe hivernale, les tempéra- 
tures étaient comprises entre + 13° et + 24°. Les premiéres mesures 
thermométriques prolongées effectuées dans la ruche datent de 1914 
(GATES), mais il ne s’agit pas la d’enregistrements continus. GATES a 
travaillé en effet avec des thermometres 4 mercure ; mais ses quelques 
relevés journaliers, répartis sur une année, ne sont pas suffisants. LEUEN- 
BERGER note des températures variant de + 13° a + 30° au centre de la 
grappe. LAMMERT a prétendu quw’il existait dans la ruche en hiver un cycle 
de régulation thermique de vingt-deux a vingt-trois heures. D’aprés cet 
auteur, lorsque le centre du groupe se refroidit jusque vers + 13°, les 
Abeilles «se réveillent », déploient une grande activité musculaire ; la 
température remonte alors rapidement; & ce moment, les ouvriéres 
consomment du miel et s’engourdissent 4 nouveau en laissant baisser 
lentement la température. Pendant un cycle de Lammert, une colonie 
moyenne utiliserait 20 grammes de miel. Mais ce sont principalement les 
travaux de Hess et de Himmer (1926) qui ont élucidé la question d’une 
maniére plus précise. Ces auteurs ont tout d’abord confirmé les données de 
Gates. D’aprés eux, la température de la périphérie de la grappe peut 
- s’abaisser A + 8° avant que les Abeilles ne se mettent en mouvement. Ils 
_ont précisé que la partie la plus froide de la grappe d’Abeilles est son 
pourtour et la zone la plus chaude le centre ou la température varie de 
14° a 30°. La température dans la grappe ne descend jamais en dessous de 
+ 8° ou + 9°, c’est-a-dire reste toujours supérieure a la limite d’activité 
de l’Abeille (7° 48°). La production de chaleur correspond aux abaissements 
de température extérieure, donc la température de la grappe et la tempé- 


(1) Mémoire déposé en 1953. 
INSECTES sociaux, tome I, n° 1, 1954, 
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rature ambiante varient en sens inverse. BiipEL a étudié récemment d’une 
manieére trés minutieuse, a l’aide de thermocouples, la thermogenése de la 
ruche, et ses nombreuses publications confirment les travaux de HimMER 
et de Hess, notamment la variation inverse des températures entre le 
centre de la grappe et lair ambiant pendant l’hiver. 


TRAVAUX PERSONNELS 


A. — Appareillage et technique. Causes d’erreurs. 


Nous avons entrepris des mesures de température dans les ruches, en 
1950, au moyen d’un thermomeétre enregistreur 4 sonde. La mesure de la 
température est basée sur 
la variabilité de la résisti- 
vité d’un circuit électrique 
en fonction de la tempéra- 
ture. Fig. 1. L’appareil du 
laboratoire disposait de 
six sondes, ce qui permet 
des mesures en six points 
différents dans une méme 
ruche, ou dans six ruches 
différentes. Les prises de 
température ont lieu toutes 
les minutes en chaque 
point, ce qui nous permet 
d’obtenir des courbes trés 
détaillées. La précision de 
Vappareil est  suffisante 
pour les besoins expérimen- 
Fig. 4. — Scnéma de l’appareillage : une ruche équipée taux. Il existe d’ailleurs des 

pour les mesures thermiques. causes d’erreur, dues aux 

déplacements du groupe 

d’Abeilles, plus importantes que celles tenant a l’appareillage et difficiles 
a éliminer totalement. 

En effet, pendant Vhivernage, les Abeilles n’occupent pas toujours la 
méme position et ne sont pas toujours groupées dans une méme zone. 
Cela tient, d’une part, aux déplacements qu’elles doivent effectuer sur les 
rayons de miel pour se nourrir et, d’autre part, A des regroupements au 
hasard aprés une dissociation de la grappe. Lors d’un adoucissement de la 
température, les Abeilles se déplacent & l’intérieur de laruche et ne restent 
pas groupées. S’il survient assez brusquement une période froide, elles se 
regroupent alors en un point quelconque et qui n’est pas obligatoirement 
bien pourvu de nourriture. Il peut méme arriver qu’il se forme deux 
groupes. LEUENBERGER avait dailleurs signalé ces faits, qui risquent de 
fausser les mesures thermiques. D’aprés cet auteur, les Abeilles se mettent 
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en boule, leur partie postérieure 
tournée vers l’extérieur. Cette dis- 
position évite les pertes calorifi- 
ques, peu importantes si l’essaim 
est tranquille. Si la grappe se dis- 
socie, la consommation du miel 
et la mortalité augmentent. Ces 
déplacements assez fréquents des 
Abeilles dans la ruche au cours de 
Vhiver m’ont amené a utiliser des 
ruches préparées spécialement afin 
de suivre les migrations 4 chaque 
fois que cela est nécessaire. Les 
ruches sont d’un type standard 
(Dadant 10 cadres), simplement 
percées sur toutes leurs faces de 
nombreux trous obturés par des 
bouchons de liége, ce qui permet 
non seulement de placer les sondes 
thermiques dans n’importe quel 
point dela ruche, mais de vérifier, 
sans déranger les Abeilles, la posi- 
tion de la grappe a lintérieur 
méme par temps tres froid. Il est 
nécessaire d’enduire de cire les 
gaines protectrices des sondes, car 
les Abeilles évitent le contact des 
objets métalliques. 

L’enregisteur se trouve a dis- 
tance, a labri des intempéries. I] 
fonctionne jour-et nuit et trace 
des courbes pendant plus de 
vingt jours, sans qu’il soit néces- 
saire de changer les bandes de 
papier graphique. La tempéra- 
ture extérieure est mesurée sous 
Vabri météorologique de la station, 
A une vingtaine de métres de 
Vemplacement des ruches étudicées. 


Fig. 2. — Influence de la température exte- 
rieure en hiver sur les courbes thermiques 
de cing colonies d’Abeilles (temperature 
prise au centre de la grappe). Variation 
brusque entre 10 heures et 17 heures. 
Noter les différences entre les colonies. En 
trait plein la température extérieure. 
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B.— Comparaison entre la température extérieure et celle de la grappe. 


J’av constaté que le cycle de LAMMERT ne se retrouvait pas d’une maniére 
régultére dans la colonie d’ A beilles. 11 semble en effet que la température 
de la grappe dépende uniquement de la température extérieure. Les courbes 
prises a l’extérieur et dans la grappe sont paralléles, avec un léger décalage 
dans le temps (celles de la grappe sont bien entendu au-dessus de Pexté- 
rieur). J’ai vérifié ce fait sur six ruches en méme temps, au cours de l’hiver 
#391-1952, 

Les colonies, de forces inégales, étaient placées dans des conditions 
identiques sur une terrasse. A partir du 4 janvier 1952, il semble exister 
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Fig. 3. — En hiver, lorsque la température extérieure est stable, les courbes thermiques corres- 
chaudes et colonies froides. En trait 


un cycle de LaMMERT, mais, aprés une comparaison entre les courbes de 
temperature des ruches et celle de la température extérieure pendant la 
méme période, on s’apercoit que les inflexions correspondent exactement a 
celles de la courbe de la température prise sous l’abri météorologique. Le 
4 janvier 1953, je retrouve ce cycle, mais il n’existe pas le 5 janvier 1953. Je 
le retrouve le 6 janvier 1953, mais il disparait les 7,8, 9,10 et 14 janvier 1953. 
Enfin il existe du12 janvier 1953au15 janvier 1953. Pendantce temps,on peut 
constater que la température extérieure n’a subi des variations notables 
et brusques que les 4, 6, 12, 13,44 et 15 janvier 1953. On remarque notam- 
ment que, du 7 au 11 janvier 1953, la température sous abri ayant varié entre 
Jes limites + 1° et + 11° et tres graduellement, les courbes thermiques dans 
les ruches pendant ce méme temps sont des droites presque parfaites. La 
période suivante, du 17 au 25 janvier 1953, est beaucoup plus démonstrative. 
Pendant huit jours, la température sous abri n’a varié qu’entre — 1° et 
+ 5° et trés graduellement. Pendant ces huit jours, les six ruches ont 
présenté des courbes thermiques sans le moindre accident, - 
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La ruche n° 1 se maintenant entre + 8° et + 100. 
La ruche n° 2 se maintenant entre + 17° et + 190. 
La ruche n° 8 se maintenant entre + 11° et + 130°. 
La ruche n° 4 se maintenant entre + 12° et + 130, 
La ruche n° 5 se maintenant entre + 14° et + 180. 
La ruche n° 6 se maintenant entre + 11° et + 189, 


J’ai constaté clairement qu’il n’existe que rarement un rythme ou cycle 
comme l’ont écrit certains auteurs. Je pense que des variations de tempé- 
rature brusques de 5° 4 10° en l’espace de une ou deux heures sont 
seules capables de causer dans la colonie d’Abeilles une réaction thermique 
que l’on peut confondre avec un cycle de Lammerr. En hiver, il est fréquent 
que la température s’éléve notablement dans le milieu de la journée et 
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pondant au centre des grappes d’Abeilles sont droites. Remarquer la différence entre colonies 
plein, la température extérieure. 


retombe ensuite. Si les mesures de température dans la ruche sont effec- 
tuées a une telle période, on constate alors un cycle tous les vingt a vingt- 
quatre heures. Mais, si l’on opére pendant une période thermiquement 
stable (méme trés froide), on s’apercoit quw’il en est autrement. Hn résumé, 
la température dans la grappe suit une courbe paralléle a la courbe de la 
température extérieure avec un décalage dans le temps (voir fig. 2 et 3). 


C. — Colonies froides et colonies chaudes. 


Dés le premier hiver consacré 4 des mesures thermiques dans les ruches, 
jai 6té frappé par les différences parfois importantes entre les colonies. Par 
la suite, j’ai amélioré mes techniques pour m’assurer que je prenais bien la 
température au centre de la grappe et que ces différences n’étaient pas dues 
& une position plus ou moins privilégiée de certaines sondes. Les expé- 
riences qui ont suivi en 1951 et en 1952 ont confirmé les premiéres obser- 
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vations. Tout d’abord des ruches de méme force et ayant sensiblement les 
mémes provisions ont montré des différences trés importantes (jusqu’a 9° 
d’écart entre certaines courbes thermiques). D’autre part, les ruches les 
plus populeuses et ayant beaucoup de provisions ne sont pas obligatoire- 
ment les plus « chaudes ». 

- Par exemple, le 10 janvier 1951, entre une heure et neuf heures la tem- 
pérature extérieure étant + 1°, j’ai noté les températures suivantes : 


[RUN We oma banc .. 15° (faible), 

ERUCH CG sTlOl rete A ApOet 19° (moyenne). 

IR WAN MNO Sasborasdcr 15° (moyenne), 

RUCKER TO aan eer 12° (panier bien peuple). 
Ruchesnews eraser 21° (trés forte). 

IRWENG 9 GC oposagoconood 12° (tres forte). 
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Fig. 4. — Différence de comportement thermique entre des colonies logées dans des ruches A 
importante de + 6° 4—6°. En traits pleins, la température extérieure; en pointillé, le panier. 


Le 12 février 1951, ces mémes ruches indiquaient : 


NOS Gee ae Sera neuer aan 17.9) 
IN O80 ie ghia eee ven Sate eae ok 24° 
NOD eee ctr eis eccmeereieeteree eas 27° 
NOV Ss Fete. Ae ee ee 112° 


Il est net que les ruches 5 et 2 sont plus chaudes que les autres, et ceci 
pendant tout Vhiver 1950-1951. Cependant la visite de printemps m’a 
montre que l’etat des colonies n’a pas changé et que les différences de 
développement entre les ruches sont toujours les mémes. D’autre part, il 
est certain que les températures enregistrées étaient bien les tempé- 
ratures régnant au centre du groupe pour chaque ruche. Les chiffres 
donnés plus haut correspondant a la période du 417 janvier 1952 au 
245 janvier 1952 démontrent avec d’autres colonies le méme phénoméne. 
En effet : 
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La ruche n° 1 était trés forte (de + 8° A + 100). 
La ruche n° 2 était moyenne (de + 17° A + 190). 
La ruche n° 3 était moyenne (de + 11° A + 13° 


La ruche n° 
La ruche n° 
La ruche n° 


était forte de + 149 A + 16°), 


( ) 
( ) 
sta | LH 139) 
était moyenne (de + 1194 + AB ON, 
( ) 
était forte (de + 119 a + 136), 


amr woh eS 


Ces deux exemples ne sont pas des exceptions, et nous avons obtenu de 
nombreux résultats similaires pendant deux hivers successifs (voir fig. 2 
€5°3). 


D. — Influence de Ia structure de Ja ruche. 


Comme je viens de l’exposer ci-dessus, il existe des différences thermiques 
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cadres mobiles type Dadant et une colonie dans un panier ruche (fixe) lors d’une variation 
Les autres courbes correspondent aux ruches Dadant. 


trés importantes entre des colonies d’Abeilles qui nous paraissent iden- 
tiques et logées dans des ruches de méme modele. On congoit quwil est 
encore plus difficile d’interpréter les écarts de température imputables a la 
ruche elle-méme. C’est peut-étre pour ces raisons que la plupart des 
auteurs ne sont pas d’accord sur la valeur isothermique de nombreuses 
ruches. J’essaie justement de bien mettre en évidence ce qui se passe dans 
des ruches normales, d’un type standard, avant de pouvoir comparer les 
innombrables types de ruches. Cette comparaison dans l’état de nos 

- connaissances est prématurée et peut conduire aux résultats les plus 
contradictoires. 

Je ne possede qu’une seule série d’expériences valable dans ce domaine: 
c’est la comparaison entre le panier en paille 4 rayons fixes et la ruche a 
cadres mobiles. Le panier était revétu d’un « surtout » ou capuchon de 
paille; la ruche 4 cadres était surmontee d’une hausse vide pour protéger 
les appareils de la pluie. Les enregistrements de températures effectués a 
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plusieurs reprises ont toujours donné les mémes résultats. Les ruches fixes 
en paille sont beaucoup plus isothermes que les ruches a cadres mobiles. La 
courbe thermique du panier peuplé (centre de la grappe) se confond prati- 
quement avec une droite, tandis que dans une ruche a cadres il existe des 
variations importantes de la courbe, qui peuvent méme étre assez brusques 
selon la température extérieure (voir fig. 4). Dans le panier, l’influence des 
changements de température extérieure est tellement atténuée qu’elle 
est presque indiscernable. D’autre part, si l’on compare les courbes de 
température prises en divers points d’une ruche a cadres et en divers points 
d’un panier, on constate que les courbes thermiques du panier sont trés 
groupées (sur 4° environ) et que celles de la ruche a4 cadres sont trés dispersées. 
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Fig. 5. — Influence d’un nourrissement a la fin de Vhiver. En trait plein, la température extérieure. 
Les deux courbes immédiatement au-dessous sont les ruches témoins; les deux courbes infé- 
rieures correspondent aux ruches nourries. 


Par exemple, du 10 octobre 1950 au 25 octobre 1950, toutes les courbes 
dans le panier sont des droites trés groupées (parfois sur 2° d’écart), et 
cependant la température extérieure a varié de — 39,5 a + 22°,5 pendant 
cette période. 


E. — Influence du nourrissement. 


Un nourrissement au miel cristallisé & la fin de Vhiver provoque une 
remontée thermique rapide et importante dans le groupe. J’ai nourri trois 
colonies grace 4 un systéme de nourrisseur & cheminée placé au-dessus de 
la ruche; les trois colonies témoins ont été pourvues de nourrisseurs vides 
pour provoquer la méme perturbation. Les trois ruches nourries ont vu 
leurs courbes thermiques passer de 21° & 32°, de 19° 4 310 et de 23°,5 a 30° 
en moins d’une heure aprés le nourrissement. Pendant ce temps, les trois 
ruches témoins sont demeurées aux mémes températures (15°, 29° et 169,5). 
Cette hausse de température disparait dans les dix a quinze heures qui 
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suivent, et les courbes reviennent alors a leur valeur initiale. Ce fait a été 
également signalé par A. BiipzL (voir fig. 5) 


F. — Influence de Ia Iumiére par temps trés froid. 


I] semble exister dans certains cas une influence de la lumiére sur le 
comportement thermique de la colonie. Le phénoméne a été enregistré 
dans une seule série de mesures au début de 1950. Les courbes thermiques 
des quatre ruches alors en expérience étaient trés différentes pendant le 
jour et la nuit. La nuit les courbes sont presque des droites, tandis que le 
jour des oscillations innombrables d’environ 1° & 2° toutes les deux A trois 
minutes leur confére un aspect tres particulier. Ce curieux enregistrement 
a duré pendant plusieurs jours, ot la température extérieure s’est- main- 
tenue bien en dessous de 0° et souvent en dessous de — 5°. La température 
la plus basse enregistrée sous abri pendant cette période fut —9° et je n’ai 
jamais constaté ce type de courbes lorsque la température extérieure 
est supérieure a 0°. Ces mesures seraient trés intéressantes A reprendre a la 
faveur dune période trés froide durant au moins une huitaine de jours, 
et avec l’appoint d’une source lumineuse artificielle pendant quelques 
heures de nuit. Pour le moment, nous ne pouvons que constater l’existence 
de ce phénoméne, mais il est prématuré d’en expliquer les causes exactes. 


G. — Température en dehors de Ia ruche, 
au=dessus du couvre=cadres. 


L’enregistrement de la température au-dessus du couvre-cadres s’effectue 
de la maniére suivante : plusieurs sondes thermiques sont posées sur le 
couvre-cadres de la ruche et sont protégées par une hausse vide surmontée 
d’un toit. J’ai comparé les courbes de températures ainsi obtenues avec les 
courbes de la température sous abri et la courbe de température obtenue 
dans les mémes conditions au-dessus d’une ruche non peuplée. Ces essais 
renouvelés de nombreuses fois nous ont montré qu’il existe un parallélisme 
entre les courbes avec un léger décalage dans le temps entre celles obte- 
nues dans les ruches et celle de la température sous abri. La chaleur 
dégagée au-dessus de la colonie semblerait done quasi nulle, puisque la 
différence entre la ruche peuplée et la ruche vide est tres faible. Des essais 
du méme genre effectués en avril, mai et juin, donnent d’ailleurs les mémes 


_~résultats. 
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CONCLUSION 


Les trois points importants que j’ai pu mettre en évidence sont les 
suivants : 

1° Tl n’existe pas de rythme journalier de LAmmeRrt, mais la température 
de la grappe hivernale est sous la dépendance directe de la température 
extérieure ; 

20 Il existe des « colonies froides » et des « colonies chaudes », et leurs 
courbes thermiques respectives ne sont pas en rapport avec la force de la 
grappe d’abeilles ou l’état des provisions de la ruche. 

3° Les courbes thermiques enregistrées dans un panier de paille et dans 
une ruche A cadres mobiles présentent de grandes différences. Dans le 
panier, les courbes sont plus groupées, et la courbe correspondant au centre 
de la grappe présente de moins grandes variations que la méme courbe 
enregistrée dans la ruche a cadres. 
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ESSAI D’UNE ANALYSE CAUSALE DU COMPORTEMENT 
AGRESSIF DES OUVRIERES D’ABEILLES (Apis mellifica) (1) 


par Jacques LECOMTE 


Station de Recherches apicoles , Bures-sur-Y vette (Seine-et-Oise). 


J’ai étudié ce comportement principalement sur de petites populations 
douvriéres (20 a 30) élevés dans des cagettes de bois, vitrées sur les deux 
faces, de 25 x 12 x 3 centimétres; ces cagettes ne contiennent pas de cire 
pour faciliter l’observation. 

Les Abeilles sont nourries avec un mélange de miel et de sucre; les 
cagettes sont munies d’un abreuvoir contenant de l’eau. 

L’élevage se fait en étuve a la température de 26°. 

Dans ces conditions, on ne constate aucune mortalité et aucun change- 
ment de comportement pendant les sept premiers jours. 

Les ouvriéres sont capturées sur les rayons et endormies au CO,,. Je laisse 
s’écouler vingt-quatre heures avant d’expérimenter. 


Comportement vis-a-vis d’ouvriéres étrangéres. 


J’introduis tous les jours dans une cagette cing ouvriéres en prove- 
nance d’une autre ruche; les étrangeres sont marquées ou choisies d’une 
autre race que les habitantes. 

Les habitantes ont alors plusieurs comportements possibles. 

Le premier est l’indifférence absolue; le second, que j’ai appelé « houspil- 
lage », consiste en une bousculade de l’étrangére par lhabitante : ’habi- 
tante ne cesse de parcourir le corps de l’autre abeille avec ses antennes, 


~tourne en rond autour d’elle en lui faisant face constamment. Souvent 


XN 


intervient un troisiéme type de réaction: Phabitante, mordant l’aile de 
Pétrangére et la tordant plusieurs fois sur elle-méme, traine son adver- 


_ saire sur le sol ou les parois de la cagette. 


Quel que soit le comportement initial de Phabitante, son comportement 


‘ultérieur dépend en grande partie de Vattitude prise par l’étrangére. 


Si ’étrangére reste passive, ne cherche pas a fuir et a plus forte raison a 
attaquer, les habitantes cessent rapidement, au bout d’une dizaine de 
minutes, de présenter des réactions agressives 4 légard de Pétrangére, qui 
peut se nourrir au milieu de la grappe des ouvriéres sans étre inquiétée. 


(1) Manuscrit remis en 1953. 
INSECTES soctaux, tome I, n° 1, 1954. 
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Mais, si l’étrangére a une réponse active a l’agression, fuite ou contre- 
attaque, il est possible d’observer de véritables combats. Les deux adversaires 
semblent faire de violents efforts pour se piquer, mais il est probable que ces 
combats sont plus spectaculaires que dangereux pour les protagonistes. J’ai 
observé, en effet, que, dans la majorité des cas ou les deux adversaires se font 
face, abdomen contre abdomen, l’approche de l’aiguillon fait reculer lAbeille 
qui va étre piquée et, par conséquent, son aiguillon. Par contre, siles adver- 
saires ont une autre position, la mise 4 mort n’est pas chose rare. 

Cette mise A mort peut d’ailleurs avoir lieu sans aucun préambule 
dans les cas oti lagressivité est intense. 

D’autre part, j’ai remarqué que les Abeilles ayant été endormies eu CO, 
restent en état d’infériorité pendant plusieurs heures aprés la narcose. 
Mais je n’ai pas trouvé de différences significatives entre les probabilités 
de mise 4 mort des habitantes et des étrangéres dans un combat singulier ; 
cependant, les habitantes attaquant souvent a plusieurs (2, rarement 3), 
Vétrangére présentant un comportement actif a peu de chance de survie. 
Il faut aussi remarquer que les étrangéres, dans les conditions de l’expé- 
rience, n’attaquent jamais en premier et toujours isolément. 

J’ai essayé d’introduire d’autres Insectes; ceux qui sont tres mobiles 
et d’une taille égale ou supérieure a l’Abeille sont vivement attaqués. 

L’effet de la présence de Vespa crabro, en particulier, est trés frappant; 
les ouvriéres attaquent lintrus par groupes de deux ou trois, sans aucun 
succes d’ailleurs. J’ai répété ces expériences, de méme qu’une grande partie 
de celles exposées par la suite, dans une ruche vitrée 4 population normale, 
sans trouver de différences appréciables de comportement. 


Emploi de leurres agités mécaniquement. 


Les variations du comportement des étrangeres influencant celui des 
habitantes, j’ai mis au point une technique basée sur ’emploi de leurres 
plus facilement contrdlables. 

J’introduis dans une cagette d’élevage du type déja décrit un leurre 
qu’un dispositif mécanique me permet d’agiter dans un plan horizontal 
pendant un temps donné, 4 une vitesse donnée. 

Je note alors le nombre de secondes pendant lesquelles une ou plusieurs 
Abeilles se posent sur le leurre en cherchant a le mordre ou a le piquer au 
cours d’une présentation d’une durée de soixante secondes. 


NOMBRE D’ATTAQUES, 


INA TURES DUALE UR REM sn crew nener Immobile, Mobile, 
NDE: morte iralc homens tenia antae 1 Os 
Abeille morte desséchée ............ 0) 14 
Iuaine’ de couleur marron.........+.. 0 23 
bainewblanche:,..% ete camr ace cecereiae 0 42 
Silhouette de carton marron........ 0 16 
Silhouette de carton blanc.......... 0 0,4 
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Le volume ou la surface des différents leurres est sensiblement égal a 
celui d’une Abeille ouvriére. 

Le tableau ci-contre condense les premiers résultats. 

Ces chiffres représentent la moyenne de vingt-cing essais. 

Il semble done que le premier stimulus significatif soit le mouvement, 
et ceci est confirmé par l’observation, relatée plus haut, des Abeilles 
etrangeres vivant impunément dans la cagette d’élevage lorsqu’elles ne 
bougeaient pas dans les premiéres minutes suivant Vintroduction. 

Les Abeilles montent souvent en ligne droite du fond de la cagette, vers 
le leurre, s’immobilisent & environ 1 centimétre de lui, en suivant avec leur 
téte son mouvement pendulaire, puis sautent dessus. 

La vitesse d’agitation a une grande importance, une augmentation de 
cette vitesse entrainant une augmentation du nombre et de la vivacité des 
attaques. 

Un deuxieme stimulus serait la couleur du leurre. La différence entre le 
nombre moyen de secondes d’attaques du leurre de laine blanche et du 
leurre de laine marron est trés significative, l'une étant double de l’autre. 
La structure physique du leurre, sa consistance, jouent aussi un role 
important, un leurre lisse (caoutchouc) étant moins attaqué que la laine. 
J’ai également observé que de nombreuses Abeilles sont intéressées par le 
leurre composé d’une silhouette de carton marron, mais qu’elles abandon- 
nent tout de suite leurs attaques aprés un bref temps de contact. Au 
contraire, peu d’Abeilles semblent étre intéressées par le leurre de laine 
blanche, mais celles qui attaquent restent longtemps en contact avec lui. 

Il ne m’a pas paru qu'il s’agissait simplement du fait que la laine agrippe 
les pattes de l’Abeille, car celle-ci tourne sans difficulté autour du leurre 
sans le quitter. 

Le leurre le moins attaqué est la silhouette de carton blanc qui n’est 
attractive ni 4 distance ni au contact. 

La différence, constatée entre Je pouvoir stimulant de l’Abeille morte 
fraiche et celui de l’Abeille, morte desséchée, a attiré mon attention sur une 
composante olfactive. 

Il est bien connu des apiculteurs que nombre de substances provoquent 
chez l’Abeille un comportement agressif; parmi ces substances, se trouverait 
en particulier le propre venin de |’Abeille. I est fréquent de constater qu'un 
apiculteur ayant regu une piqtre soit l’objet d’une attaque par une autre 
Abeille dans une région du corps trés voisine. 

Voulant mettre en évidence cette action particuliere du venin, j’ai testé 
différents leurres, les uns supposés ayant l’odeur de venin, les autres non. 

La technique de notation que j’ai utilisée est légerement différents de 
celle qui m’a donné les résultats consignés dans le tableau I. 

Au lieu de noter le nombre de secondes d’attaques, je note a chaque 
top d’un métronome battant la seconde le nombre d’Abeilles en train 
d’attaquer le leurre, ceci pendant une minute. Cette notation ne peut étre 
effectuée qu’A Vaide d’un appareil enregistreur magnétique. “ 

Ici je dois ouvrir une parenthése pour signaler que les résultats chiffres 
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n’ont aucune valeur absolue. Un leurre donné est attaqué n fois, non seule- 
ment en fonction de ses propres caractéristiques, mais en fonction de 
facteurs trés complexes. De plus l’étalement des résultats peut étre trés 
différent suivant les ruches, ainsi nous pouvons avoir : 


Moyenne du nombre des attaques pour : 


RucwHe: A, Rucue B. 


12 A RD ae a ee Leurre blanc. 
Das 30) meee be eeeeee — marron, 


Mais la hiérarchie des leurres est toujours respectée, et, bien qu’ayant 
testé plus de cinquante colonies de race et d’agressivité différentes, je nai 
jamais vu une colonie attaquant plus le leurre blanc que le marron. 

Le tableau ci-dessous donne les résultats des principales expériences 
effectuées avec des leurres contenant des glandes & venin trés fraiches. 

Les chiffres sont la moyenne de dix essais. 


Lieurte* blanersitapleiys.. iss, woke ae Ree oe 4 
= = Fo PARIS .oacncaccoudveuss 2.3 
— see LOe CLONGES ie. “Aisa: yuki canara Spee eee 12 

Leurre marron, simples. a gc. fet ae eae 39 
Wer OC LONCOSe Ee aie, Se ee ee 70 
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Ces résultats montrent clairement l’augmentation trés sensible de 
Pagressivité en présence de leurres contenant des glandes a venin. 

Les résultats ne sont pas moins nets si, au lieu de glandes entiéres, le 
leurre contient un broyat frais ou s’il a recu des piqtres ; ainsi un leurre 
de caoutchouc mousse gris foncé ayant recu dix piqires a été attaqué 
71 fois (moyenne de 5 essais), le méme n’ayant pas recu de piqares ne l’a 
été que 9 fois. 

Cette action excitatrice semble propre au seul venin WV Apis mellifica; 
j'ai testé sans résultat le venin de plusieurs espéces de Bombus. La fraction 
efficace doit étre trés labile; des glandes déshydratées & 0° puis réhydra- 
tees, quarante-huit heures aprés leur extraction, dans du sérum physiolo- 
gique n’ont plus d’effet. Le mode d’action de la composante olfactive 
semble différent de celui des autres stimuli et intéresser une autre séquence 
du comportement. Si on agite dans une cagette, simultanément, deux 
leurres, ’un marron I’autre blanc, lon retrouve les mémes différ 
celles mises en relief lors d’expériences de présentations suce 

Mais, si on agite deux leurres de méme taille, méme couleur, 
vitesse, l'un contenant des glandes a venin, l'autre pas, Pon constate que 
ces deux leurres sont également attaqués. Il est probable que, du moins 
dans un volume restreint, l’odeur du venin a un effet global et éleve 
Pagressivité de louvriére sans la diriger sur un point précis. 

L’expérience suivante me semble concluante. 


ences que 
essives. 
a la méme 
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; J’ai fait déboucher dans une cagette un léger courant d’air qui se charge 
_ q@odeur de venin en barbotant dans du sérum physiologique contenant 
dix glandes a venin fraiches : j'ai constaté que ce courant d’air élevait 
considérablement le niveau dagressivité des Abeilles par rapport a un 
courant d’air témoin. De plus, en l’absence de tout leurre, larrivée de ce 
_ courant d’air & odeur de venin élave l’activité locomotrice des Abeilles de 
maniére trés sensible. Le venin semble donc faciliter la perception des 


stimuli, mouvement, couleur, etc., qui induisent les différentes séquences de 
Vattaque. 


Facteurs internes. 


L’un des premiers est l’état physiologique de l’Abeille ; une nourriture 
distribuée avec parcimonie diminue considérablement Pactivité ; ceci n’a 
rien d’étonnant, puisque l’on sait que si le taux de sucre sanguin tombe 
en dessous de 1 p. 100, l’Abeille ne peut plus voler (Beutler, 1936). 

De méme un séjour prolongé (plus de dix jours) dans la cagette entraine 
une diminution de l’agressivité. 

Il faut aussi noter que les Abeilles agglomérées en grappe n’attaquent 
presque jamais le leurre ou une Abeille étrangere; est pourquoi j’ai 
pris Phabitude, avant de commencer lexpérience, de souffler légérement 
dans la cagette, afin de disperser la grappe, sil y en a une, et d’égaliser 
les conditions de l’expérience, s’il n’y en a pas. 

La durée et l’intervalle de temps entre les présentations de leurre per- 
mettent de préciser quelques caractéres de ce comportement. 

La répétition des stimulations A un intervalle de dix minutes abaisse 
considérablement le seuil de la réaction. 

Si on agite le leurre pendant trés longtemps, les réactions agressives des 
Abeilles diminuent en quantité et en intensité. 

Le tableau suivant donne les résultats d’un essai effectué avec un leurre 

de laine marron du type habituel. 
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D’autre part, j’ai étudié les variations Wagressivité suivant la ruche 
ou larace d’origine, et je me suis apercu qu’il était nécessaire, pour pouvoir 
mettre en évidence les différents stimuli significatifs et distinguer leur 
importance respective, d’expérimenter sur des ruches a agressivité moyenne. 

En effet, quand la tendance agressive est. trop grande, les HOR ONS 
attaquent n’importe quoi, par exemple le fil qui suspend le leurre, et l’on ne 
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peut mettre en évidence les facteurs décrits plus haut ; quand cette ten- 
dance est trop faible, seuls les leurres trés efficaces, tels que les Abeilles 
fraichement tuées et agitées violemment, donnent lieu a des attaques 
sérieuses et caractérisées. 


Différences individuelles d’agressivité. 


A coté de cette hétérogénéité entre ruches, je pense avoir mis en évidence 
de trés curieuses différences individuelles. 

J’ai marqué chacune des Abeilles en expérience avec des taches de couleur, 
et je leur ai présenté un leurre de laine marron a plusieurs reprises. 

Au cours de ces présentations, j’ai pu constater qu’environ 50 p. 100 de 
la population ne présentait jamais de réactions d’agressivité. J’ai obtenu 
les résultats suivants : 


Nombre d’Abeilles n’ayant jamais attaqué ............ 56 
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Ceci pour une population totale de 127 ouvriéres réparties en six cagettes, 
le leurre ayant été présenté dix fois 4 chacune des cagettes pendant une 
période de quarante-huit heures, le nombre total des attaques ayant été 
de 199. 

Ces pourcentages d’Abeilles attaquantes sont d’ailleurs variables d’une 
ruche a l’autre; je les ai en particulier trouvés trés faibles pour une ruche 
de race caucasienne, race réputée pour sa douceur. 

Par la suite, j’ai enlevé de plusieurs cagettes les Abeilles ayant attaqué 
plus de trois fois aprés cing présentations, et j’ai réuni ces Abeilles dans une 
seule cagette. J’ai alors observé une énorme augmentation de l’agressi- 
vité, et le nombre des Abeilles n’attaquant pas n’est plus que d’environ 
10 p. 100; par contre, dans les cagettes d’ou l’on a retiré les ouvriéres les plus 
agressives, on n’observe qu’une faible baisse de l’agressivité, les Abeilles 
ayant attaqué une ou deux fois dans le premier test devenant plus agres- 
Sives. 


Facteurs externes. 


Je range sous cette rubrique les facteurs météorologiques. L’agressivité 
des Abeilles par temps orageux est bien connue des apiculteurs, et je lai 
vérifiée en cagettes. Recemment Scuva a étudié les variations du comporte- 


MEMOIRES ORIGINAUX 55 


ment agressif d’Abeilles en fonction de certains facteurs météorologiques, 
mais il ne sait si ces variations sont dues aux différences de potentiel 
électrique de lair ou a d’autres facteurs, par exemple l’ozonisation. 

J’ai pu constater, dans une expérience préliminaire, que, si on dispose une 
cagette entre deux joues métalliques reliées aux bornes d’une bobine de 
Ruhmkorff, on observe une élévation incroyable del’agressivité: les ouvriéres 
d’une méme colonie se battent entre elles, ce qui ne s’observe jamais dans 
la nature. J’ai intention de ne pas m’en tenir a cette grossiére expérience 
et de continuer ces essais. 

D’autre part, la qualité du local ot se trouvent les Abeilles joue un réle 
certain : ainsi lagressivité est minimum dans des cagettes neuves qui 
n’ont jamais été habitées par des Abeilles; l’agressivité ne devient normale 
que vingt-quatre heures aprés le peuplement de la cagette. 

UU suffit de faire séjourner des cagettes neuves dans une ruche pour 
que lagressivité apparaisse d’emblée lors de son peuplement. 

L’influence de la température n’a pu étre mise en évidence de maniére 
précise, comme l’a fait par exemple StumperR étudiant la combativité 
de certaines Fourmis. Cela s’explique, puisque, en dessous d’une certaine 
température, les Abeilles n’ont aucune activité motrice; de plus, aux tempé- 
ratures physiologiques, intervient un phénoméne de thermo-régulation 
déja sensible dans des petits groupes, comme l’ont montré Lavie et Roru. 


Discussion. 


Ces quelques observations semblent montrer la complexité du détermi- 
nisme de l’agressivité chez les ouvriéres d’Abeilles, mais cette complexité 
est plus apparente que réelle. En effet, il ne faut pas considérer ce compor- 
tement globalement, mais en étudier les séquences, qui sont distinctes dans 
le temps. Ainsi on s’apercoit que, dans la masse des stimuli qui semblaient 
agir globalement, certains n’agissent que sur une phase du comportement, 
d’autres sur une autre. 

Le mouvement serait un stimulus essentiel, il déclencherait Vattaque ; 
ceci ressort trés nettement non seulement des essais effectués avec des 
leurres, mais de l’observation des Abeilles étrangéres introduites dans la 
ruchette et qui ne sont pas attaquées si elles ont une attitude passive. Ceci 
a été également noté par BurLer et Frex. Le type de POUR ER serait 
également important pour ces derniers auteurs ; le mouvement d oscilla- 
tions horizontales caractéristique, effectué par les Abeilles pillardes a 
Ventrée de la ruche (et que j’ai reproduit mécaniquement), serait tout 
particuliérement efficace ; la couleur jouerait un réle renforcateur de cette 
réaction. Pcbdcpeerrinia: 

Il est méme possible de chiffrer la valeur de ces deux stimuli : si j’agite 
dans une cagette un leurre marron a une certaine vitesse et un leurre blanc 
A une vitesse double, le nombre des attaques sera le méme pour les deux 


leurres. 
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La consistance, la nature physique du leurre agiraient sur une deuxiéme 
partie de l’attaque (la pilosité serait ici particuliérement efficace). zs 

Il y aurait donc au moins deux séquences a distinguer : la premiére, 
Vapproche de Pobjet étranger, et la seconde, l’attaque proprement dite : 
morsure et piqire. 

Le role exact des stimuli olfactifs reste encore a découvrir. 

De tels phénoménes sont bien connus ; BAERENDS, par exemple, a 
montré que le comportement de chasse de Notonecta glauca pouvait étre 
divisé en plusieurs séquences, chacune étant évoquée par des stimuli 
différents ; ainsi l’approche est évoquée par des stimuli vibratoires, le saut 
sur la proie par des stimuli optiques et la piqdire par des stimuli tactiles. 

De méme chez Philantus triangulum, Vaprés TINBERGEN, la réaction 
de chasse est évoquée par tout objet mobile d’une taille voisine de celle 
d’une Abeille, mais l’attaque n’a lieu que si cet objet a ’odeur d’Abeille. 

Les facteurs externes et internes abaissent ou relévent le seuil de la 
réaction agressive, mais ne sont pas des stimuli significatifs; il n’y a pas 
de comportement agressif a vide. 

Le réle joué par la répétition, qui abaisse le seuil, est A rapprocher d’une 
observation de TINBERGEN, qui a montré que, quand les réactions de com- 
bats de l’Epinoche male ont été évoquées par un leurre, la réaction ne cesse 
pas brusquement aprés le retrait du leurre. Le Poisson ne combat évidem- 
ment plus, puisque son adversaire n’est plus présent, mais, quelques minutes 
apres le test, le seuil d’excitation reste anormalement bas, puis remonte 
graduellement & son niveau normal. 

Un autre point important est ’hétérogénéité individuelle qui existe 
a cdté de l’hétérogénéité entre race ou colonies. 

Cette hétérogénéité peut étre attribuée A plusieurs causes non encore 
déterminées. La premiére 4 envisager serait l’existence d’une caste d’ou- 
vriéres agressives, sans différenciation morphologique. D’autre part, l’agres- 
sivité se développerait peut-étre & uncertain dge de I’ Abeille, comme pour 
le butinage et les diverses activités de louvriére (j’ai cependant noté 
une agressivité normale chez une population d’ouvriéres Agées de trois jours). 

Une autre hypothése serait celle d’un phénoméne de dominance ; le 
fait que les Abeilles peu agressives voient leur agressivité augmentée 
aprés le départ des plus agressives serait en faveur de cette hypothése. 
Enfin une supposition aussi plausible serait celle de l’existence de diffé- 
rences génétiques entre les ouvriéres. 
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LA «SUBSTANCE DE FECONDITE» DANS LE DEVE- 
LOPPEMENT DES OVAIRES DES OUVRIERES D’ABEILLES 
(Apis mellifica L.) 

CRITIQUE DES TRAVAUX DE MUSSBICHLER 


par Janine PAIN (1) 


Station de Recherches apicoles, Bures-sur- Yvette (Seine-et-Oise). 


INTRODUCTION 


Nous avons déja montré (Pain, 1951) qu’une alimentation comportant 
soit du pollen, soit de la gelée royale, provoque chez les jeunes ouvriéres 
d’Abeilles (Apis mellifica) une augmentation du volume des ovaires. Par 
ailleurs, les vitamines du complexe B, contenues dans le pollen et dans la 
gelée royale, ont une action analogue. 

Ces résultats sont en accord avec ceux obtenus par A. Maurizio (1950), 
qui a provoqué le développement des ovaires de jeunes ouvriéres en ajou- 
tant du pollen a leur alimentation et, de plus, a constaté que les pollens 
provenant de plantes différentes ne présentent pas tous la méme activité. 
TUENIN (1926) a obtenu, lui aussi, le développement des ovaires par une 
alimentation comportant du pain d’Abeilles. 

L’ovaire de la jeune Abeille, peu développé a sa naissance, est donc capable 
de subir d@ importantes modifications sous V influence d’une nourriture appro- 
privée. 

Toutefois il convient de noter que l’influence de la nourriture ne semble 
pas seule en jeu. G. Hess (1942) a montré que les ovaires d’ouvriéres jeunes 
ne se développent que si elles sont groupées. Chez les ouvrieres isolées, 
ou peu nombreuses, les ovaires restent rudimentaires. R. CHauvin (1946) 
aconstaté, de son cété, que la longévité des ouvriéres est, elle aussi, fonction 
du groupement. Cet « effet de groupe » commence a se manifester dés que 
le nombre des Insectes atteint 2 ou 3. Il est trés net dans les groupes de 5. 

Dans le présent travail, nous avons essayé de montrer que le développe- 
ment ovarien des jeunes ouvriéres d’Abeilles se trouve sous la dépendance 
_de plusieurs facteurs : un facteur « nombre d’ A beilles » au-dessous duquel il 
ne peut y avoir de développement ovarien, malgré une alimentation riche 
en pollen ou en vitamines ; un facteur trophallaxique entre jeunes ouvriéres 
et reine, lequel dépend aussi des quantités de pollen et de nectar emma- 
gasinées dans la ruche. 


(14) Manuscrit remis en 1953. 
INSECTES sociaux, tome I, n° 4, 1954. 
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I. — Influence du nombre d’Abeilles sur le développement ovarien. 


G. Hess (1942) a déja indiqué que, chez les ouvriéres groupées en petit 
nombre, les ovaires restent atrophiés, mais cet auteur n’indique pas le 
nombre minimum d’Abeilles a grouper pour obtenir l’accroissement ovarien. 
Nous avons essayé de le préciser en utilisant une nourriture comprenant 
du pollen ou des-vitamines du complexe B. Les expériences faites en 
juillet ont porté sur des groupes de 100, 50, 25, 10 et 5 Abeilles maintenues 
en étuve A 30°. Ces essais ont eu une durée standard de vingt jours, au bout 
desquels on procédait 4 la dissection des ouvriéres restantes, sans jamais 
dépasser vingt-cing individus. (La dissection peut avoir lieu sensiblement 
plus t6t, principalement dans les essais ou: les Abeilles sont nombreuses ; 
ainsi, dans un cas, nous avons trouvé, sur un groupe de 100 Abeilles, 50 p. 100 
d’ovaires développés dés le dixiéme jour de nourrissement. Mais nous 
pensons préférable d’attendre le vingtiéme jour pour porter des conclu- 
sions plus valables.) Les résultats obtenus ont été les suivants : dans les 
groupes de moins de 25 Abeilles, la mortalité est trés grande et on n’observe 
jamais d’accroissement ovarien, bien qu’on ait constaté la consommation 
de pollen. Dans les groupes de plus de 25 Abeilles, nous obtenons des 
développements ovariens trés importants. Dans un cas extréme, sur 
25 Abeilles disséquées, 80 p. 100 présentaient des ovaires développés. 

On peut donc conclure a Vexistence d’un facteur excitateur dépendant 
du nombre douvriéres jeunes en présence. Le facteur excitateur semble 
porter surtout sur l’augmentation de la prise de nourriture. 


IT, — Importance de la trophallaxie sur les variations du volume ovarien 
des jeunes ouvriéres d’Abeille, en présence d’une reine. 


L’apparition d’ouvriéres pondeuses dans une ruche a depuis longtemps 
recu, de la part des apiculteurs et aussi des chercheurs, diverses explica- 
tions. E. Donnorr (1857) et M. H. Haypax (1940) ne pensent pas que des 
facteurs nutritifs soient en cause, mais, au contraire, que le développement 
des ovaires ne dépend que de facteurs psychiques : lorsqwils introduisent 
une reine vierge clippée dans une colonie orpheline, les ouvriéres pondeuses 
n’apparaissent pas. 

G. Hess (1942) prouve, au contraire, qu’il s’agit d’un facteur trophique : 
lorsque la reine est emprisonnée derriére une double grille interdisant les 
échanges de nourriture, les ouvrieres pondeuses ne tardent pas a mani- 
fester leur présence. 

De notre cdté, nous avions constaté, dans un premier travail de biométrie 
sur lovaire (1951), qu’au printemps une population avec reine présente 
un pourcentage élevé d’ovaires matures, alors qu’A l’époque de Vhiber- 
nation les ovaires redeviennent petits. 

Le phénoméne de variabilité ovarienne n’est done pas le résultat de 
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stimuli psychiques (présence ou absence de reine), mais dépend uniquement 
des échanges nutritifs entre les jeunes ouvrieres et la reine. 

Sur la nature de ces échanges, on peut faire deux hypothéses G. Hess 
(1942). 

1° La reine régurgiterait dans ses sécrétions salivaires, par exemple, une 
hormone tnhibutrice, que les ouvriéres absorberaient au cours des échanges 
de nourriture dans la ruche. Cette hormone serait trés active et agirait a de 
tres grandes dilutions. 

2° Les Abeilles distribueraient de la méme facon a leur reine leur propre 
hormone de fécondité. 

Afin de trancher en faveur de l’une ou l’autre des hypothéses émises 
ci-dessus, nous avons tenté deux séries d’expériences. Nos résultats 
combinés avec ceux obtenus par Musspicuier (1952), dont nous ferons 
une critique complete a la fin de cet exposé, nous aideront a tirer Ja conclu- 
sion générale de ce travail. 


A. — TROPHALLAXIE ENTRE JEUNES OUVRIERES ET REINE 


PREMIERE EXPERIENCE. — Sur un ensemble de trois cagettes type 
Liebefeld (1) accolées et séparées les unes des autres par une toile métal- 
lique simple a mailles de 2 millimétres, nous introduisons dans la cagette 
centrale une reine accompagnée de 10 Abeilles au maximum. Dans une 
des cagettes latérales, se trouve un groupe d’environ 100 jeunes Abeilles 
agées de deux a quatre jours au plus et, dans l’autre, une trentaine de 

~ jeunes Abeilles seulement, du méme Age. L’expérience a été faite en mai ; 
les Abeilles étaient nourries sur des gateaux de pollen découpés dans une 
ruche. La dissection des deux lots latéraux d’Abeilles ne révele pas de 
développement ovarien. 

Si on admet Vhypothése d’une « hormone inhibitrice » sécrétée par la 
reine, son action devrait étre plus atténuée sur le groupe de 100 Abeilles 
que sur celui de 30 Abeilles. En effet, on admet généralement que, sur 
Vensemble d’une population, seul un petit nombre d’Abeilles entretiennent 
des rapports d’ordre nutritif et trophallaxique avec la reine. Par consé- 
quent, sur le lot de 100 Abeilles, mises a part les ouvriéres qui recoivent 
de la reine l’« hormone inhibitrice », le restant de la population consomme 
du pollen pour son propre compte; c’est pourquoi on pourrait s’attendre 
4 obtenir un accroissement ovarien sur cette partie de la population. Le 

 résultat obtenu ne s’est pas montré conforme a notre prévision. Sur le 
tot de 30 Abeilles, on pourrait s’attendre au contraire 4 ne pas obtenir 
daccroissement ovarien, puisque chaque insecte d’une petite population 
a des rapports nutritifs directs avec la reine. En effet, nous n’observons 


aucun développement ovarien. . i 
Si on admet I’hypothése d’une « hormone de fécondite » distribuee par 


(1) Cagette de 18 centimétres de haut su 17 centimetres de large et 4 centimetres d’épaisseur. 
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les ouvriéres A la reine, on peut penser que, sur le groupe de 100 Abeilles, 
quelques nourrices s’épuisent 4 gaver la reine, permettant ainsi aux autres 
de garder pour elles-mémes 1l’« hormone de fécondité » et de développer ieurs 
ovaires. 

La dissection pourtant n’a pas révélé de développement ovarien. Par 
contre, dans le groupe trop faible de 30 Abeilles, toutes participent au nour- 
rissement de la reine et, de ce fait, les glandes pharyngiennes s’épuisent et 
les ovaires restent rudimentaires et nous le comprenons beaucoup mieux. 

Ces premiers résultats ne nous renseignent donc pas sur la nature des 
échanges nutritifs entre les jeunes ouvriéres et leur reine. 


DEUXIEME EXPERIENCE. — Sur un ensemble de cagettes identiques a 
celui utilisé dans la premiére expérience, la reine est placée dans la pre- 
miére cagette latérale et toujours accompagnée de dix suivantes ; la 
seconde et la troisiéme cagette contiennent chacune une centaine de jeunes 
Abeilles. L’expérience a été faite en mai et renouvelée en juillet. Les 
Abeilles ont recu en mai du pollen (1) tassé a la main dans les alvéoles, 
et en juillet des gateaux de pollen prélevés dans la ruche. Les Abeilles 
de la cagette proche de la reine ne présentent alors aucun développement 
ovarien. La cagette la plus éloignée de la reine présente 24 p. 100 d’ovaires 
développés dans le premier essai et 44 p. 100 dans le deuxiéme essai. 


TROISIEME EXPERIENCE. — Sur un ensemble de quatre cagettes disposées 
comme dans l’expérience précédente, la reine étant toujours placée dans la 
premiére cagette latérale, la troisiéme et la quatriéme cagette contiennent 
chacune une centaine de jeunes Abeilles. L’expérience a été faite en juillet. 
Les Abeilles recoivent ici des rayons de pollen. La population la plus proche 
de la reine ne présente que 20 p. 100 d’ovaires développés, celle de la troi- 
cuege cagette 68 p. 100, et celle de la quatriéme cagette 60 p. 100 d’ovaires 
développés. 


QUATRIEME EXPERIENCE. — Cing cagettes sont accolées comme précé- 
demment ; l’expérience a été faite en septembre ; les Abeilles ont recu du 
pollen tassé a la main dans les alvéoles. Les Abeilles proches de la reine ne 
présentent aucun développement ovarien ; celles de la troisieme cagette, 
48 p. 100 d’ovaires développés ; celles de la quatriéme cagette, 44 p. 100; 
celles de la cinquiéme cagette, 40 p. 100 d’ovaires développés. 

Ces résultats prouvent l’échange actif de nourriture entre la reine 
isolée et les ouvriéres de la cagette proche de la reine. Nous pensons, pour le 
moment, qu’il est peu probable que la reine puisse A elle seule régler l’équi- 
libre ovarien dans la ruche, ce qui l’obligerait a sécréter des masses énormes 
d’ « hormone inhibitrice ». 

Nous avons recherché si les ouvriéres des cagettes plus éloignées partici- 
paient au nourrissement de la reine et se communiquaient leur stock de 
« substance de fécondité ». 


(1) Ce sont des pelotes de pollen récoltées au moyen de trappes, qui ont été broyées puis tassées 
ensuite dans des morceaux de rayon. 
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B. — TROPHALLAXIE ENTRE OUVRIERES 


Suivant notre technique précédente, nous introduisons dans deux 
cagettes accolées et séparées l’une et l’autre par une toile métallique a 
mailles de 2 millimétres une centaine de jeunes Abeilles dans chacune des 
cagettes. Les cagettes sont placées A l’étuve a 30°. 

Les expériences ont été faites en septembre et octobre sans reine ; nous 
les recommencerons avec reine dés que possible. Un nourrisseur rempli 
dune solution aqueuse de Bécozyme Roche (1) (5 centimétres cubes de 
Bécozyme dans 100 centimétres cubes d’eau) est placé dans une des 
cagettes ; l’autre cagette recoit de l’eau et du candi. Les Abeilles de cette 
derniére cagette ne présentent aucun développement ovarien; celles 
nourries sur Bécozyme présentent 44 p. 100 d’ovaires développés. On 
recommence lexpérience en remplagant le Bécozyme par un gateau de 
pollen. On obtient alors 64 p. 100 d’ovaires développés et en présence 
d’eau et de candi: 0 p. 100 d’ovaires développés. 

Dans une deuxiéme expérience, sur le méme ensemble de cagettes, 
on introduit, de part et d’autre de la toile métallique, 25 Abeilles de deux 
jours ; on recommence avec 25 Abeilles de six jours, puis 25 Abeilles 
adultes etc... (Tableau I.) L’une des cagettes recoit candi et eau, mais 
Pautre est privée de toute nourriture liquide et solide. On constate, dés le 


DATE DE NOMBRE DE JEUNES NOURRITURE ACCROISSEMENT 
Pexpérience. | Abeilles dans chaque cagette, administrée, ovarien, 
A B A B A B 
BAGVIEI epee s 100 Abeilles.| 100 Abeilles.| Bécozyme Kau | 
Roche. + candi, |44 % OO 
Juillet.....| 100 Abeilles.} 100 Abeilles.| Gateau Hau 
de pollen. | + candi, |64 % OD % 
DATE DE NOMBRE DE JEUNES NOURRITURE MoRTALITE. 
\|’expérience, | Abeilles dans chaque cagette, administrée. 
Septembre.| 25 Abeilles agées de 2 jours. Hau Rien, 0 |Total dés le 
+ candi, lendemain, 
Octobre ...| 25 Abeilles agées de 6 jours. — — 0 = 
Octobre ...| 25 Abeilles adultes, — — 0) = 
ay Octobre... | 25 Ab, 2]. 25 Ab, adul, — — 0 — 
Octobre ...| 25 Ab, adul, | 25 Ab. 2). _ — : = 
Octobre ...| 50 Ab, 3 j. 50 Ab, 3]. == — ( = 
Octobre ,../100 Ab, adult,|100 Ab, adult. == 0 oes 


(1) Le Bécozyme « Roche » contient les cing principaux facteurs du complexe vitaminique B : 
B, B,, amide nicotinique ; B,, acide pantothénique. 
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lendemain, une mortalité totale sur le lot d’Abeilles inanitié, alors que, sur 
le lot d’abeilles suralimenté, on ne note aucune perte en Insectes. 

L’observation directe des cagettes a l’étuve, 4 différents moments de la 
journée, n’a pas non plus révélé de trophallaxie. 

Dans les différents cas examinés, il n’y a done pas eu échange de nourri- 
ture. Pourtant CHauvin (1952) admet qu’il se produit dans la ruche une 
certaine circulation de matiéres nutritives entre jeunes Abeilles et vieilles 
Abeilles pour autant qu’aucun obstacle ne géne cet échange. Mais, d’aprés 
les expériences de Cuavvin, une seule Abeille est isolée du restant de la 
population par une toile métallique ; elle demande alors obstinément de la 
nourriture aux autres Abeilles. S’il lui adjoint quelques compagnes, il 
semble que les Abeilles se nourrissent entre elles et non de part et d’autre 
de la cloison. 

De toutes facons, nos derniers résultats ne nous permettent pas d’affirmer 
absolument l’absence d’échange de nourriture entre ouvriéres. Peut-étre 
cet échange a-t-il été seulement insuffisant dans les conditions de Vexpé- 
rience. Il est possible qu’ici encore intervienne le facteur nombre d’Abeilles. 


RESUME DES TRAVAUX DE MUSSBICHLER (1952) 


MUsSBICHLER, de son cété, s’est intéressé & la question de la formation 
des ouvriéres pondeuses. 

Hanstrom, en 1941, publiait que le volume des corpora allata d’ Apis 
mellifica est plus grand chez les reines, plus petit chez les ouvriéres et plus 
petit encore chez les males. 

Ces faits ont suscité ’attention de Misssicuter et lui ont suggéré Pidée 
d@un rapport entre la grosseur des corpora allata et le volume des ovaires. 
Les ouvriéres pondeuses lui ont paru convenir a cette étude. Il examine 
donc les différentes causes susceptibles de faire varier le volume de l’ovaire 
de Pouvriére d’Abeille. 


I. — Influence de la reine sur le développement des ouvriéres pondeuses 


PREMIERE EXPERIENCE. — Une ruchette d’observation ouverte et A 

deux cadres est séparée par un grillage métallique (A mailles de {mm5 

oN pos . . 5 . ’ 

dans une premiere expérience, de 4 millimétres dans une deuxiéme expé- 

rience) en une moitié sans reine et une moitié avec reine. Dés le lendemain 

*.y , . , u 

les ouvriéres édifient une ébauche de cellule royale dans la moitié orphe- 

line. Si on supprime cette ébauche et si on leur présente alors un peu 

de couvain frais, elles en relont une autre. Par ailleurs, il observe, au bout de 

cing semaines, des ceufs d’ouvriéres pondeuses dans le compartiment sans 
reine. 


Discussion. — La reine ici n’est pas isolée comme dans nos expériences 
: L , > : 5 . ce ? 
mais elle est entourée d’Abeilles, si bien que les deux moitiés de la ruchette 
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fonctionnent comme deux colonies distinctes. De plus, les nuclei sont 
ouverts, alors que toutes nos experiences ont été conduites en étuve 4 300. 
Il n’est done pas étonnant que les Abeilles qui se trouvent privées de leur 
reine en élévent tout de suite une autre sur du couvain frais. Il est trés pro- 


bable qu’on peut considérer ici comme nuls les échanges de nourriture 3 
travers le grillage. 


DEUXIEME EXPERIENCE. — Dans la méme ruchette, le grillage métal- 
lique est simplement remplacé par une grille & reine. Les ouvriéres peuvent 
donc se déplacer de part et d’autre du grillage. On ne constate pas la 
formation d’ébauches de cellules royales dans la partie sans reine. 


Discussion. — Ce n'est pas un fait général en technique apicole ; les 
apiculteurs qui ont appliqué la méthode de prévention de lessaimage 
connue sous le nom de plan Demarie separent aussi une ruche d’avee sa 
« hausse » par une grille a reine. La reine reste isolée dans la hausse et 
separée de son nid a couvain. Si la grille 4 reine est surmontée d’une hausse 
vide, les Abeilles fabriquent aussitét des ébauches royales dans le nid A 
couvain. Cette « sensation » d’orphelinage est due surtout a la distance 
separant le couvain de la reine, mais, si l’on maintient la grille A reine en 
supprimant la hausse intermédiaire, il peut y avoir quand méme construc- 
tion de cellules royales dans le nid A couvain (cas assez fréquents avec des 
ruches a cadres hauts). 


TROISIEME EXPERIENCE. — On entoure d’une toile métallique a mailles 
de 1mm,5 un cadre avec Abeilles, reine et couvain ouvert et on Pintroduit 
dans une ruche. Dés le lendemain, la population extérieure au cadre “ se 
sent orpheline ” et construit quatre cellules royales. L’expérimentateur n’a 
pu attendre la formation d’ouvriéres pondeuses dans la population sans 
reine. 


Discussion. — On se retrouve exactement dans le cas de Pexpérience 
n° : la reine est accompagnée de nourrices, et les échanges avec l’extérieur 
sont alors tres réduits, d’ot «sensation» d’orphelinage des Abeilles exté- 
rieures au cadre. 


QUATRIEME EXPERIENCE. — Dans une ruche a quatre cadres, la reine 
seule est emprisonnée sur un des rayons dans une cagette grillagée a mailles 
-de 1™™,5 ou de 4 millimétres. Elle est nourrie réguliérement au travers du 

grillage par les ouvriéres. Dans ce cas, les Abeilles ne se « sentent » pas 
orphelines et n’éprouvent pas le besoin de construire des cellules royales. 
MussBIcHLER note une augmentation de la taille des ovaires d’ouvrieres 
quand tout le couvain a été operculé. La présence de la reine n’empéche 
done pas la formation d’ouvriéres pondeuses. Seule Pabsence de couvain 
ouvert est prépondérante pour la formation de gros ovaires. 


INSECTES soctAux, Tome I, n° 4, 1954. 
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Discussion. — La reine est seule sans les nourrices, d’ou échange 
de nourriture avec les ouvriéres de l’extérieur. Nous avions constate, 
au cours de nos recherches, que, dans ce cas alors, la reine empéche 
le développement des ovaires des ouvriéres de l’autre cote du grillage 
(Pain, 1952). MisspicHLerR constate cependant Papparition d’ouvriéres 
pondeuses, mais sa technique est diflérente de la nétre. La ruchette 
sur laquelle il opére est ouverte; le nombre d’Abeilles utilisé est 
plus élevé que. celui employé dans nos essais, puisque la ruchette est a 
quatre cadres. Nous pensons alors qu’un petit groupe déterminé de nour- 
rices ont eu des rapports nutritifs avec la reine et que la plus grande 
partie des Abeilles, a l'exception des nourrices, ont da se sentir « physiolo- 
giquement orphelines », d’ot apparition d’ouvriéres pondeuses. 


CINQUIEME EXPERIENCE. — La reine est enfermée dans une cagette 
métallique, 2 mailles de 4 millimetres ; cette cagette est posée sur un rayon 
avec du couvain et des ouvriéres. Ce rayon lui-méme est entouré d’une toile 
métallique & mailles de 4 millimétres également, et suspendu dans une 
ruche a trois cadres. Au bout de deux jours, la population extérieure 
construit des ébauches de cellules royales et, aprés seize jours, 20 p. 100 des 
Abeilles ont des ovaires développés. 


Discussion. — L’explication de lexpérience n° 3 vaut également pour 
l’expérience n° 5. L’échange de nourriture a travers la toile est certaine- 
ment trés facile, ce qui expliquerait la formation d’ouvriéres 4 gros ovaires 
dans la population extérieure et nous fortifierait dans Phypothése d’une 
substance de fécondité, formulée au début de ce travail : les Abeilles de 
’extérieur, n’ayant pas a nourrir la reine, garderaient pour elles-mémes 
l’« hormone de fécondité ». 


II, — Importance du couvain sur le développement des ouvriéres 
pondeuses. 


Il se dégage de cette premiére série d’expérience que la reine n’aurait 
aucune influence sur le développement de Vovaire d’ouvriéres d’ A beilles. 
La présence ou Vabsence de couvain ouvert serait responsable de l’apparition 
des ouvriéres pondeuses. Pour le prouver, MUsspicHLerR forme un paquet 
d’Abeilles sans reine et lui fait élever une reine afin d’avoir les trois situa- 
tions suivantes : 

a) La reine manque, mais la petite colonie posséde du couvain ouvert. 
Les Abeilles édifient aussit6t une cellule royale largement pourvue de gelée. 
Alors aucune Abeille n’a de gros ovaires ; 

b) La jeune reine est éclose mais n’est pas encore fécondée. Le couvain 
est maintenant operculé; le pourcentage des ouvriéres pondeuses monte 
alors 4 39,8 p. 100 ; 

c) La reine pond, d’ou apparition d’un nouveau couvain ouvert : le 
pourcentage des ouvriéres pondeuses tombe a 24 p. 100. 
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D’autre part, si ’on maintient une colonic sans reine avec du couvain 
ouvert en permanence, il y a peu d’ouvriéres A ovaires développés : 10 a 
30 p. 100 d’ovaires développés (248 Abeilles disséquées). Dans une colonie 
sans reine et sans couvain, le pourcentage d’ovaires développés oscille entre 
41 et 69 p. 100 (248 Abeilles disséquées). 

De son cété, PEREPELOVA avait aussi constaté importance du 
couvain sur le développement des ovaires @ouvriéres d’Abeilles : elle 
introduit sans arrét dans une ruche du couvain operculé et enléve le 
couvain ouvert. La fiévre Wessaimage se développe alors et on constate 
la présence d’ouyriéres pondeuses. Apres essaimage et apparition du 
couvain ouvert, le pourcentage des ouvridres pondeuses diminue. C’est un 
fait bien connu des apiculteurs. Par conséquent, la présence de couvain 
ouvert empéche donc bien dans la ruche Papparition d’ouvriéres pondeuses. 


Discussion. — De ces faits, nous ne pouvons pas tirer les mémes conclu- 
sions que MusssicuLer. La formation de cellules royales, dune part, et celle 
@ouvriéres pondeuses, d’autre part, sont deux processus différents, et Muss- 
BICHLER ne distingue pas suffisamment au début de son travail entre 
construction de cellules royales et grossissement des ovaires (voir expé- 
riences n° 1 et n° 4). Son expérience de la toile métallique est trés diffé- 
rente de la nétre : en premier lieu, la reine est accompagnée de ses ouvriéres ; 
elle peut pondre, d’ow faiblesse des échanges a travers la toile métallique 
et grossissement des ovaires des ouvriéres de l’autre coté de la toile. 

Dans nos expériences, la reine est isolée, ne pond pas, d’ou échange de 
nourriture 4 travers la toile et arret du développement des ovaires des 
nourrices les plus voisines. 


II. — Influence de Ja nourriture sur le développement des ouvriéres 
pondeuses. 


MUssBICHLER a surtout étudié l’influence du pollen, de la caséine et des 
vitamines. I] ne fait qu’effleurer le probleme de la gelée royale, mais nous 
n’insisterons pas ici sur les expériences ayant trait A cette derniére sub- 
~ stance, car les conclusions exposées par l’auteur semblent assez confuses. 


Influence du pollen. — De jeunes Abeilles écloses a l’étuve et n’ayant 
jamais regu que de l’eau sucrée n’ont montré aucun développement du 
corps gras, ni des ovaires, ni des glandes nourriciéres. Des Abeilles 
‘témoins recevant du pollen ont montré 42 p. 100 de gros ovaires. Nous 
avions obtenu dans ces conditions sur de jeunes Abeilles 88 p. 100 d’ovaires 
trés développés. Dans l’ensemble, notre pourcentage de gros ovaires était 
plus fort. MUssprcHLer semble avoir administré le pollen mdlanee au 
-sirop. C’est ce qu’on peut imaginer de plus défavorable, car ifn aveueung 
garantie sur ce que les Abeilles ont pris en réalité. Notre technique d admi- 
nistration du pollen et de la gelée royale a l’état séparé, non mélangé au 
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sirop, ni au candi, semble mieux s’adapter a ce genre de nourrissement. 
Il oublie aussi de nous signaler le pourcentage de pollen introduit dans 
son sirop. Sur des Abeilles d’hiver, il obtient un accroissement ovarien a 
30° C. en présence de pollen, mais aucun développement a 17°, ce qui est 
évident, puisqu’a cette température elles ne se nourrissent presque pas et 
qu’on enregistre une forte mortalité. 


Influence des vitamines et de la caséine. — Nous sommes absolument en 
désaccord avec Missprcn er sur l’action des vitamines et de la caséine. I] 
a opéré également sur des Abeilles nées 4 l’étuve et nourries sur sucre seul, 
sucre et caséine d’Hammarsten, sucre et caséine dévitaminée d’ Hoffmann- 
LaRoche, sucre et pollen. 

Il obtient des développements ovariens dans tous les cas. En admi- 
nistrant une tablette de préparation vitaminée B (Multovit B) a la caséine, 
les ovaires ne sont ni plus ni moins gros qu’avec une des caséines admi- 
nistrée avec del’eau sucrée. Le complexe vitaminé B avec de l’eau sucrée 
ne stimule pas le développement des ovaires. L’auteur pense que les 
protéines seules jouent dans la vie de l’Abeille un réle significatif. 

Notre caséine sans vitamine B, obtenue par lessivage suivant la technique 
d@EtvecHem, mélangée a 5 p. 100 au candi, ne nous avait pas donné de 
développement ovarien, mais tassée dans un morceau de rayon, candi 
séparé, elle provoquait 24 p. 100 d’ovaires développés (25 Abeilles sont 
disséquées dans chacun des cas). La caséine d’ Hammarsten employée par 
MUssBicHLER contient des vitamines, ce qui expliquerait son activité 
équivalente A celle du pollen. La caséine sans vitamine d’Hoffmann-La 
Roche, utilisée aussi par MUssBicHLER, peut en contenir encore, car il est 
difficile d’obtenir une bonne préparation de caséine sans vitamine ; c’est 
pourquoi elle doit d’abord étre essayée sur les rats. L’adjonction de vita- 
mines A notre caséine (lactoflavine, acide panthoténique, aneurine, ader- 
mine) donne des résultats aussi bons que le pollen ; avec l’adermine, par 
exemple, on obtient 92 p. 100 d’ovaires développés. Toutes les vitamines 
employées agissent sur les ovaires et en particulier Padermine. HaypAxk (5), 
Maurizio (7), GonTARSKI (4) trouvent tous que la caséine n’est nullement 
équivalente au pollen, a plusieurs égards. 


RESUME ET CONCLUSION 


1. La reine, enfermée seule ou avec un petit nombre d’ouvriéres (de 4 
a 10) dans une cagette de toile métallique la séparant d’autres ouvriéres, 
inhibe chez celles-ci le développement ovarien, en les privant de l’ « hormone 
de fécondité » (Patn, 1952). Si elle est entourée de nombreuses nourrices, 
et surtout s’il se trouve auprés d’elle un peu de couvain ouvert et si ses 
accompagnatrices peuvent sortir, les échanges a travers la toile métal- 
lique sont tres réduits; les ouvriéres de Pautre c6té sont « physiologique- 
ment orphelines », et leurs ovaires deviennent trés gros (MUssprcHLeEr, 1952), 
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2. Comme Hess (6) Pa noté, les ovaires des jeunes ouvrieres ne se déve- 
loppent pas dans Visolement. L’effet de groupe amenant Il’accroissement 
ovarien ne devient sensible que pour un groupe de 25 Abeilles et plus (ce 
qui tient sans doute a ce que les Abeilles isolées ne mangent pas ou peu de 
pollen) (Partn, 1952). 

3. Nous maintiendrons que la caséine sans vitamines empéche le déve- 
loppement ovarien, lequel reprend quand on y adjoint le complexe vita- 
mines B. Les conclusions Opposées de MUssBIcHLER nous semblent dues 
a une erreur technique. 

4. Nous admettons les conclusions de MusspicHLer (et d’autres auteurs) 
concernant le rdle du couvain. Lorsquw’il y a beaucoup de jeunes larves a 
nourrir, les ovaires sont petits. Ils le sont aussi quand une cellule royale 
ouverte doit étre abondamment pourvue de gelée, et aussi, dans certaines 
conditions, quand une reine fécondée, méme si elle ne pond pas, doit étre 
nourrie abondamment (les ouvriéres s’intéressent beaucoup moins a une 
reine vierge). Tous ces résultats nous paraissent militer en faveur del’ hypo- 
these de la castration nutriciale par opposition a celle de Vhormone de stérilité 
qui serait distribuée par la reine. L’expérience de MiissBicHLER concernant 
Pétat des ovaires au cours d’un élevage royal nous parait cruciale a cet 
égard. 

L’expérience de Prrepetova (10) sur Padjonction continue de jeunes 
Abeilles provoquant le développement ovarien s’explique aisément par la 
Simple remarque qw il se produit alors une surabondance de gelée royale, 
toutes les jeunes ouvriéres ayant des glandes en plein fonctionnement. 

Quelle que soit la raison pour laquelle les ouvriéres doivent dépenser leur 
«substance de fécondité » (présence d’une reine, présence de couvain 
ouvert), cette dépense a pour effet Patrophie des ovaires. Toute cause 
tendant a réduire cette dépense (fin d’un élevage royal, absence de couvain, 
reine non fécondée, etc...) tend inversement a provoquer l’accroissement 
ovarien, 
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INTRASPECIFIC PROBLEMS IN THE TAXONOMY 
OF INSECT CASTE 


A. L. PICKENS 


Queens College, Charlotte, N. Carolina. 


To old Dr. Worruineton Hooker of Yale, a worthy authority on medi- 
cine, physiology, botany, zoology, physics, chemistry, mineralogy and 
geology to judge by a list of his school-texts, the termite worker seemed an 
inhibited larva; the soldier, a pupa; the reproductive, animago. This idea 
was one capable of sliding off a student’s mind like the proverbial water 
off a duck’s back. More memory-intriguing was another theorist’s idea 
that the soldier was a throw-back to a long-past cross between a termite 
and a beetle, but the idea failed to recruit the logic of a zoologist. More 
seemingly convincing was the apimorphic idea of termite caste control. 

Twenty-five years have passed since the inception of Dr. C. A. Kororn’s 
Termite Investigations Committee. A call to that body because of pre- 
vious zoogeographic work did not prevent assignment to laboratory 
duty with one whole genera, and given choice, Reticulitermes, already 
encountered in the eastern states was my selection. A report of several 
months of observations was read at a sectional meeting of the American 
Association for the Advancement of Science at the University of Cali- 
fornia, June 21, 1929. It was entitled ‘“The Natural History of Reticuli- 
termes hesperus,”’ and followed on the program Dr. Haroitp Hearn’s “The 
Origin of Termite Castes.” In my laboratory groups R. hesperus and R. 
tibialis and the related Leucotermes aureus had all, in six to eight weeks 
of separation from the reproductives produced new reproductives, and it 
could be definitely stated, ‘‘No apparent care of a special nature, such as 
that by which bees produce queens has been noted.” In addition query 
was made concerning some possible substance from the body of the 
reproductive male and female aiding in proper development of alate 
reproductives. In the absence of this biochemical control supplementary 
reproductives at a distance from the royal chambers supposedly developed 
* more rapidly sexually. This unnamed control, called for lack of a better 
-name “hormone,” was supposedly passed, not merely from organ to organ 
by the blood stream, but through feeding on the royal sloughings, from 
individual to individual by grooming. At that time life history of the 
_ alate was not well known enough to warrant a complete break with the 

apimorphic idea; presumably alates could give rise to other alates within 
-a year, while supplemental reproductives were supposedly unable to 
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produce alates at all. Such was the inception of what G. B. CasTLe 
later designated as the “inhibition theory” and S. F. Licur the “ecto- — 
hormonal theory.” The indicated neoteinics are controlled, or inhibited, 
more than alates, which rise only in older and extensive communities. 

Some observors had supposed that queens were adopted by groups of — 
workers, but in all my cultures foreign reproductives were set upon and - 
viciously killed. Yet in others the highly pugnacious R. tibialis mated 
with R. hesperus and produced offspring if the alates were brought together 
without workers. In others the vicious R. tibialis would kill its mate. 
Contrary to scientific views of the time, alates were secured from supple- 
mental reproductives in about eighteen months’ time after separation 
of a more than usually large isolated group. By carefully eliminating all 
with signs of wing-buds, and waiting for months instead of weeks apterous 
reproductives can be secured. Eventually a series of wings, vestigial — 
wing-buds and such, were secured which connected the worker with the 
flying alate. 

Progress reports led to my ‘Factors Affecting Caste Development” at 
the A. A. A.S. meeting at California Institute of Technology, June 16,1931, — 
and “Colony Development in the Subterranean Termite,” before the 
Western ‘Society of Naturalists, at the University of California, 
December 21, 1931. A valuable ally appeared in G. B. CastLE who 
followed on the program with his studies of causes governing development 
of supplementals in the larger but more primitive Zootermopsis. In the 
Pan-Pacific Entomologist, April, 1932, was published my digest of the 
three papers given above. Understandably one breaks cautiously with 
established precedent. The work, however, plainly indicated, that in 
Reticulitermes at least, primaries, secondaries, tertiaries, and workers 
were an interblended group varyingly inhibited or uninhibited set off 
against the soldier group, instead of the accepted soldier-worker group set 
off against a reproductive. My western queens, however, seemed to have 
a habit of laying two or three delayed eggs as a sort of sequel to the main 
clutch. ‘Were these soldier-producing eggs?”? one would naturally ask, 
and eventually, “If so are they determined by genetics or by intra-uterine 
or else intra-ovarian ecological factors?” Returning east and setting 
up tests with local Reticulitermes my new queens were inclined to lay more 
rapidly, more regularly, and without so notable a sequel hutch. But 
marked intermediate soldier-workersin young primary colonies, and marked 
soldier-reproductives in older supplementary colonies, and inhibition tests 
extended by other investigators to soldiers were intriguing. The conven- 
tional taxonomic tree to illustrate caste relations was proving clumsy; at 
time the “limbs” had to cross each other. A better symbol was needed, 

A beginner in color may be prejudiced and puzzled by his bias that the 
spectrum is a band. Bend that band into a circle with violet adjoining 
red and his problems may clear up. Thus, for example, we could conjec- 
ture why certain pollinators seem to prefer the ends of the spectrum; 
instead of being diverse, red and violet are as closely related as red and 
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orange. Similarly puzzling, when written as a line, are the words Alate, 
Neoteinic, Worker, Soldier, etc. But write Alate or Reproductive, Worker- 
reproductive, Worker, Soldier-worker, Soldier, Soldier-reproductive and 
bend the line into a circle and we have something as logical as an artist’s 
color-wheel. Evolution is not always progress; it may be mere change. 
Its best symbol is a three-dimensionally radiant point. Here the point 
is in the egg or egg-mass. Normally each insect that hatches must orow, 
as along a Gothic capital I, through various instars to adulthood. Honey- 
bees add something; reproductives follow one line and workers another as 


if guided by an invisible V. With soldiers added, ants seem directed by a 


piloting Y. Some species of termites, with nasutes added, indicate an X. 
Thisisno mystic Pythagorean monad, duad and triad philosophy. Darw1n 
thought a too rigidly aligned caste system would disrupt his theory. He 
would have been delighted with the intercastes found in Reticulitermes. 
As the young develop the majority seem compelled to walk the outward 
way of one of the rays of the equi-spaced Y. Many, however, spill out 
riotously between the bars, chiefly between alate and worker as varying 
forms of neoteinics. A few, however, in very young primary colonies 
compromise between soldier and worker; still fewer, seemingly from old 
decadent groups, compromise between soldier and reproductive; for sake 
of graphing initials in taxonomical figures, these have been designated as 
Guerrilla and Tiro or Tyro. With large enough numbers the two would 
probably show as much variation as the neoteinics, and Reticulitermes 
seemingly developing from the egg-mass as along six radiating lines, 
would be found following outward along the numerous spokes of an unseen 
wheel. In such a scheme the nasute would fit just where? Between 
the soldier and the worker as a caste with flanking intercastes, one with 
worker-like mandibles, the other with soldier-like mandibles? Or as a 
mere fork of the soldier line, itself a true though aberrant soldier? Opzi- 
nions differ. Final decision should await experience in growing living 
material in its native habitats. Such a scheme would help take care of 
the majority of known castes and intercastes among social insects. Among 
termites, however, additional size variations must be reckoned with. In 
small primary Reticulitermes groups small definitive soldiers begin in the 


fourth instar and moult to final form in the fifth instar. As the population 


increases the final form is delayed until the sixth, seventh, and in very large 
colonies a huge eighth instar. Workers keep pace with this advance. 
In R. flavipes my cultures after a period of four years produced flying alates 
from earlier flying pairs, and even as late as the fifth year in two distinct 


~ sizes, so much so that an expert would take the smaller ones for R. vurgi- 


nicus. Such variations were not found in alates grown from neoteinic eggs 
of R. hesperus in fifteen months. The size variations may be called sub- 
castes. With two such indicated for the soldier-worker and perhaps, but 
not certainly, two for the soldier-reproductive, fourteen or fifteen castes, 
intercastes, and subcastes confront us in Reticulitermes. This matter of 
intercaste and what I have termed subcaste is also encountered in GRASSE 
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and NOIROT’s study of Calotermes flavicollis before the Academy of 
Science, November 18, 1946 (v. Comptes Rendus des séances de V Académie 
des Sciences, t. 228, pp. 929-931, séance du 27 novembre 1946). In 
Meridian States Research VII, 4:1, 1946 comment is made on T. E. 
SNYDER’s observations on intercaste and his calling my attention to 
Garscu’s report of supposedly a nasute-soldier, in 1939. This is perhaps 
among the most valuable information received on my query in Neigh- 
borhood Research,-II, 3:2, 1938 as to how a nasute would fit into my 
graph. See also Biological Abstracts, 1939, Entry No. 1636. Limited 
here to Reticulitermes it is not my role to answer this question. If primary 
eggs or larva were transferred to supplementary colonies, or vice versa 
what would be the result was a suggested question in the same article. So 
belligerent is Reticulitermes that transferred young are set upon and 
killed. Some were protected until acceptable whereupon the diminutives 
set upon their guests and cut off their antenne. Hopes are still entertained 
of transferring eggs, but less belligerent genera for experiments like this 
are desirable. It would shed great light on the problem of soldier inhibi- 
tion, if someone carried this problem through. Weneed more experiments. 
The fragmentary nature of our information is deplorable. How many 
authors have grown termites from egg to alate? Meanwhile the funda- 
mental facts of the classification published in 1938 in Neighborhood 
Research and revised in Science, January 29, 1943 (v. Bio. Abs.’ 43, entry 
17671) remain workable, viz., a termite hatching from an egg at E will 
grow either toward A to become an alate; toward E to become neoteinic; 
W, worker; C, guerrilla; S, soldier, or else toward T to 


T ‘i nx | become a tiro. A, W, and S are usually regarded as 
E castes; N, G, and T as intercastes. Any individual defini- 
S Ww tively fixed in a caste at a definite instar and so varying 
G In size is merely regarded as in a subcaste, or sub- 


. intercaste. Modified application for certain other social 
insect groups seems possible. 


A NEW INTERPRETATION OF THE FREQUENCY CURVES 
ASSOCIATED WITH ANT POLYMORPHISM 


by E. 0. WILSON 


The Biological Laboratories, Harvard University. 


; It is the purpose of the present paper to demonstrate that the distinctive 
size-frequency curves associated with the successive phylogenetic stages of 
ant polymorphism can be interpreted as the outcome of various degrees of 
divergence of two larval groups past a critical point in larval development. 
Also, it is proposed that the curves associated with the more elementary 
stages of polymorphism may be a simple function of larval competition. 
This concept has been derived principally from circumstantial evidence, and 
from the outset the writer freely admits that it represents but one of several 
explanations possible. The reason for discussingit nowinits unproven form 
is that it brings to emphasis a little-known aspect of caste determination 
which must be carefully considered in the early years of experimental 
study ahead. 

Worker polymorphism in ants arises phylogenetically by an extension 
of intranidal size variability sufficient to allow the expression of adult 
allometry (Witson, 1953 a). The lower limits of polymorphism must 
therefore be expressed in terms of allometry alone and not polymodality 
of the size-frequency curve, as previously believed by many myrmecolo- 
gists. At the same time changes in the frequency curve typically accom- 
pany changes in the allometric regression line, and in advanced stages of 
polymorphism the two conditions are closely correlated. The most 
widespread elementary stage of polymorphism is characterized by the 
allometric regression line having a single slope (termed ‘monophasic 
_ allometry” in the above publication) and the size-frequency curve being 
bimodal, with the two constituent curves broadly overlapping to form 
a distinctive asymmetrical figure (fig. 1A-center). Evolution in the fre- 
quency curve proceeds from this stage to complete dimorphism by a 
progressive separation of the two constituent curves and a final elimination 
of the intermediates. 

The bimodal frequency curve would seem to be most simply and ade- 
quately interpreted as expressing two diverging groups of individuals. If 
a mathematical model were to be drawn consisting of two broadly over- 
lapping frequency distributions, one larger than the other, the asymme- 
trical curve of figure 1A-center would be obtained. The gaps between the 
- two curves would be filled, of course, by the summation of the overlapping 
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frequencies. If the two curves were now to be pulled gradually apart, 
the intermediate summation would rapidly decrease, and we would 
obtain after successive intervals the equivalence of the several phylogenetic 
stages connecting simple polymorphism and complete dimorphism. In 
terms of frequency distribution alone, we might conceive of caste deter- 
mination as follows: there is a critical point, or zone, in larval development 
at which individual larvae embark on.one or the other of two developmental 
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igen A, frequency curves associated with polymorphism in single colonies of three species 
of ants. B, frequency curves of populations of small-mouth bass, with and without cannibals 
(data from Lanetors, 1936). 


pathways, which pathways may be distinguished by a feature as simple as 
a certain speed of development. It is obvious that the degree of diver- 
gence following the critical point, i. e., the degree to which the two resultant 
groups of larvae separate, will depend on the length of the growing period 
between the critical point and pupation and on how rapidly the two 
pathways diverge. It is theoretically feasible that the changes in fre- 
quency distribution which occur in the phylogenetic development of poly- 
morphism can be explained entirely by one or both of two processes 
connected with the critical point of development: either the degree of 
divergence of the developmental pathways increases progressively after the 
critical point has been fixed in the larval life history, or the critical point 


MEMOIRES ORIGINAUX Wa 


_retrogresses away from the onset of pupal development back through 
larval life, or both. I have represented the first alternative in figure 2. 
Here the two developmental pathways increasingly diverge from a fixed 
critical point, resulting finally in a separation of the two size groups 
(complete dimorphism). I believe this particular scheme is favored by the 
very sparse data on larval development which is at our present disposal. 
Patconer Smitu (1944) on Camponotus sens. str. and T. C. ScHNEIRLA 
(unpublished; personal communication) on Eciton have found evidences of 
an early divergence in these primitively polymorphic groups; the larger 
larvae in young broods tend to end their larval development larger, and 
in Eeiton this may be associated with varying specific-growth-rates of the 
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Fig. 2. — Hypothetical course of evolution of the polymorphism frequency curves. In larval 


development, the critical point appears in monophasic polymorphism, and evolution procedes 
by a progressive increase in the divergence of the developmental pathways beyond the critical 
point. The resultant ideal frequency curves are shown above at the end of larval development. 


limb imaginal discs. LErpoux (1950) reports divergence of major and 
minor larve as early as the second instar in the partially dimorphic 
cophylla longinoda, and Brian (1952) has established the critical point 
of queen-worker divergence in Myrmica rubra as far back as the early 
part of the terminal instar, seeming to leave open the possibility of even 
earlier divergence with the statement, ‘Larger hibernating larvae tend to 
achieve this (queen path) more often than smaller ones in spite of the fact 
-that they begin at a later stage of development.” FLAnprERs (1953) has 
proposed that the critical point exists at some period of embryonic 
development, but as I have shown elsewhere (WiLson, 1953 6), FLANDERS 
is most probably thinking only in terms of complete dimorphism and has 
no reasonable evidence, circumstantial or otherwise, with which to support 
his views as far as ants are concerned. Actually, existing experimental 
data oppose his hypothesis. 
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Whether the critical point is actually established primitively in early 
larval life or whether it is progressively pushed back remains to be seen. 
The important point made here is that the demonstrations of a simple 
mechanism involving one or both of these processes could explain fully the 
shape of the frequency curves associated with all of the known phylogenetic 
stages of polymorphism. 

We are now in a position to consider the proposition that the frequency 
curves of elementary stages of polymorphism may be the outcome of direct 
larval competition. Specifically, the critical point may be nothing more 
than that stage of development at which a small group of larger larvae 
take the lead over their sisters and begin to pull away by virtue of their 
greater attraction to the adult nurses. An excellent analogy is provided 
by the case of the small-mouth bass Micropterus dolomieu (LAcEPEDE) 
under rearing pond conditions as reported by Lanetors (1936). Fry 
placed in individual rearing ponds numbered up to 20,000 and were 
initially all about the same size and age. At first the entire population 
of a single pond swam in a closely knit school, but this tended to break 
up with growth and increased activity. As the entomostracan food 
supply diminished relative to the bulk of fish, certain larger individuals 
departed from the open water aggregation, stationed themselves in 
concealed niches around the pond margin, and began to feed on the 
remaining school fish. From this period on the cannibals rapidly diverged 
in their growth from the smaller open-water individuals. The frequency 
surves based on entire pond populations through the remainder of the 
growing period show a progressively marked bimodality strikingly similar 
to that seen in the phylogenetic development of ant polymorphism 
(fig. 1B). Populations in which cannibalism was prevented remained 
unimodal throughout the growing period. 

The increasing bimodality of the bass curves resulted not from intrinsic 
growth difference between the two groups, but rather from the ability of 
certain larger individuals to accelerate their own growth at the expense 
of their fellows. In short, they acquired a food supply not available to 
the smaller fish. The act of cannibalism is itself of little concern in this 
relationship except that it provided the new food source; it obviously had 
no deleterious effect on the smaller individuals which escaped being eaten. 
The same type of opportunism may occur in ant broods. Certain larger 
larvae may attract the attention of their nurses enough to accelerate their 
own growth; the larger they become, the more attention they attract, and 
vice versa, resulting in an ‘“‘autocatalytic” impetus to growth. The fact 
that worker ants often tend to segregate larvae of different sizes would no 
doubt contribute heavily to this process. 

Larval competition has the greatest chance of being important in the 
more elementary stages of polymorphism, including monophasic and 
diphasic allometry (cf. Witson, 1953 a). In triphasic allometry and 
complete dimorphism there is such a marked disparity between the castes, 
and such close correlation of the frequency curves with the allometry 
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curves, that it is almost necessary to assume that some sort of intrinsic 
_ physiological regulation is acquired at the critical point and operates past 
it. In addition, it seems doubtful that under conditions of competition 
alone the two constituent frequency curves would ever separate completely; 
in the bass the intermediates were presumably eliminated by the action 
of the cannibals. 

There is one outstanding potential discrepancy in the foregoing compa- 
rison of bass and ants, but it is a discrepancy which stands a good chance of 
being resolved so completely as to actually contribute to the theory. This 
is the fact that the bass populations developed from individuals of the 
same age and initially of the same approximate size, whereas ant larvae are 
presumably hatched from eggs laid over a long period of time by the 
queen. Itis reasonable to assume that if the ant larvae are of completely 
heterogeneous ages and if the frequency pattern is dependent on larval 
competition, a well-ordered bimodality will rarely or never emerge. 
Seemingly it could emerge only if there were some periodicity in oviposition 
—at least enough to separate the successive broods of larvae by a time gap 
amounting to a good part of the period of larval development. Such an 
ovipository cycle has been recorded in Eciton by Scunerria (1944), in 
Myrmica by Brian (1953), and in a small colony of Lasius sitkaensis 
Perg. by the present writer (unpublished), but virtually nothing is 
known about the majority of groups which show polymorphism at the 
level of monophasic and diphasic allometry. 

Despite this lack of direct evidence, one generalization can be made about 
the reproduction of groups showing elementary polymorphism which may 
have utmost significance with respect to the question of ovipository perio- 
dicity: these groups as a rule are characterized by monogyny. The presence 
of a single nest queen does not necessarily result in periodicity, but it 
may greatly facilitate it. Examples of monogynous polymorphic groups 
include sections of Myrmecia, all of the Doryline, Pogonomyrmex, Atta, 
Solenopsis s. str., Melophorus, Myrmecocystus and most Camponotus. 
Conversely, the groups which show marked polygyny, often associated 
with colony fusion, are nearly always, monomorphic or (infrequently) 
completely dimorphic. 

Examples include Ponera, Leptothorax, Meranoplus, Crematogaster, 
Iridomyrmex, and many others. It is also noteworthy that within the 
genus Monomorium the well-known polygynous species are monomorphic 
(e. g., floricola, minimum, pharaonis, viridum), while in the genus Campo- 
notus the one species known to us to be greatly polygynous, Camponotus 
~ (Colobopsis) vitreus F. Smrru, is completely dimorphic (teste W. L. Brown). 
This relationship of simple polymorphism and monogyny seems too close 
to be due to chance alone, and the inference made here is that monogyny 
may be part of an ovipository regulating mechanism underlying the 
incipient bimodal frequency dispersion of castes. 
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Summary. 


The frequency curves characterizing all stages in the phylogenetic 
development of ant polymorphism can be interpreted most simply on the 
basis of divergence of two size groups of larvae beyond a critical point in 
larval development. The degree of divergence, and with it the decrease 
of the medias, depends on the amount of development, or the rate of diver- 
gence, following the critical point. The frequency curves characterizing 
the more elementary stages of polymorphism can be explained on the 
basis of simple competition among larvae, providing that a fair degree of 
ovipository periodicity obtains. This interpretation is at present support- 
ed principally by inconclusive circumstantial evidence, and it is admitted 
that other explanations may be found to hold equally well. 
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CORRESPONDANCE 


Les sources de M. Martin LUSCHER 


ll est fort pénible d’avoir a défendre sa priorité en matiére de recherche 
scientifique, surtout A l’égard de quelqu’un qui fut un peu votre éléve. 

1° En 1949 (1), M. Martin Liiscuer décrit un modéle de nid pour Véle- 
vage des Termites, qu’il donne comme étant de son invention. Or ce nid 
était construit dans mon laboratoire depuis 1937, notamment par M. Le 
Masnz, alors mon aide technique. La description correspond jusque dans 
les détails (par exemple, fermeture du nid par une pince de pantalons 
cyclistes) au modéle existant au « Laboratoire d’Evolution, 105, boule- 
vard Raspail, Paris ». 

2° M. Luscner, en 1951, a présenté au Congres international d’Ento- 
mologie une note intitulée « New evidence for an ectohormonal control 
of caste determination in Termites », dans laquelle il décrit une experience 
tendant 4 démontrer l’existence d’une « ectohormone » dans la production 
des sexués de remplacement chez les Termites. Cette expérience fut exé- 
cutée pour la premiére fois, par moi-méme et M. Le Masne, en 1938; 
jy ai fait allusion au cours du colloque international sur « La Struc- 
ture et la Physiologie des Sociétés animales » (Paris, 1950) (2). M. Harro 
Bucuu a d’ailleurs mis publiquement les choses au point en discutant 
la communication de M. Martin Luscuer (3). 

3° M. Martin Luscuer, dans un article publié dans la revue Scientific 
American de mai 1953, sous le titre « The Termite and the cell », attribue 
a Licut la découverte de la détermination non génétique des castes. 
[I] oublie que Grassi et Sanpias (1893), dans un mémoire qui fait notre 
admiration, E.-M. Mitter (1942), Grasst et Norror (1946-1947) en ont 
donné les preuves expérimentales, alors que Licut s’est contenté d’avancer 
des hypotheses, incontestablement intéressantes, mais n’a jamais pu 
démontrer par une expérience positive l’existence de l’ectohormone. 
En outre, M. Martin Luscuer prend a son compte la notion de « pseudo- 
ouvriers » (pseudoworkers), que nous avons établie avec Charles Norror (4) 
~ en 1947 et exposée largement dans le tome 9 du T’raité de Zoologie (1949) ; 


(4) Acta tropica, vol. 6, p. 161-165. Sen ' 
(2) Structure et Physiologie des Sociétés animales, 1950, un vol. 324 pages (voir p. 116). Rae! 
(3) M. Luscuer donne de cette expérience (qui n’est pas la sienne) une interpretation qui lui 
appartient et que nous lui abandonnons d’autant plus volontiers quelle nous paral t fort discutable. 

(4) Grass& (P.-P.) et Notror (Ch.), Le polymorphisme social du Termite a cou jaune (Calo- 
termes flavicollis). Les faux ouvriers ou pseudergates el les mues régressives (C. R. Acad. Sc., 
Paris, 1947, vol. 224, p. 219). 
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nous avons méme créé le terme de pseudergate. Et chose piquante, dans 
ce méme article, M. Luscuer emploie ce mot, sans doute par mégarde 
(dans la légende d’une figure) et, naturellement, oublie de nous mentionner. 

Tout s’éclaire lorsque l'on sait que M. Martin Luscuer, bénéficiaire 
d’une bourse du Centre national de la Recherche scientifique, a fréquenté 
notre laboratoire pendant l’année scolaire 1947-1948 pour s’initier a la 
biologie des Termites. Sans doute ne fait-il plus le partage de ce qui lui 
a été donné et de ce qu’il a réellement apporté. Cette mise au point l’aidera 
a préciser ses souvenirs, mais j’en doute, car, pour des raisons identiques, 
il a déja été Vobjet d’un rappel a ordre de ma part, et cela sans effet. 


Pierre-P. GRASSE. 


Il 


NOUVELLES DE L’UNION 


LISTE ALPHABETIQUE DES MEMBRES DE L’UNION 


| INTERNATIONALE POUR L’ETUDE DES INSECTES SOCIAUX 


A la demande du Comité direc 
liste alphabétique de tous les mer 
Pour chaque membre, l’ordre s 


teur de Copenhague, le Secrétariat présente ci-dessous la 
nbres actuels de l’U. I. E. I. S. 
uivi pour les divers renseignements donnés est le suivant : 


SOM (Prénom), — Titre. — Adresse. — NATIONALITE, — Spécialités. 


Il manque dans cette liste 
quelques noms de membres d 
erreurs de l’en excuser, 


rectifications qui s’imposent. 


SR 


A bréviations de nationalités 


. Angola. 

. Belgique. 

. Brésil. 

. Canada. 

. Danemark. 

. Allemagne. 

. France. 

. Grande-Bretagne. 
. Inde. 


Israél, 
Italie. 


. Japon. 

. Luxembourg. 

. Hollande. 

. Afrique du Sud. 


Sarre. 


SW. Suede. 


SZ. 


‘U. S. A. Etats-Unis d’Amérique. 


- 


Suisse. 


quelques indications de spécialités ; 
Le Secrétaire prie tous ceux qui reléveront des 
et c’est avec reconnaissance quwil recevra toutes les critiques ou les 


e PUnion. 


il peut manquer aussi 


G. RICHARD. 
Abréviations de spécialités. 


Ac. Acridoidea. 

Ap. Apoidea. 

I. Isoptera. 

F. Formicoidea. 

Hy. Hymenoptera, en général. 

My. Myrmecophiies. 

Te. Termitophiles. 

V. Vespoidea. 

I. S. Insectes sociaux, autres que les 

groupes précédents. 

P. S. Phénoménes sociaux en général. 

Ph. I. S. Physiologie des Insectes so- 
ciaux. 


A 


ALLEE (w. C.). Prof., Depart. of Biology, University of Florida. Gainesville, 


WSS ls et aR : 
ALTMANN (G.). Zoologisches Institut, Universitat Saarbriicken. Saarbriicken 3, 


SR. Ap. d 
ANDRE (s.). 64, rue Madame, Paris-VIe, FR. Ac. 


84 INSEGTES SOCIAUX 


ARAUJO (R. L.). Prof., Instituto Biologico. Caixa Postal 7119, Sdo Paulo, BR. 
Tet Ve 

AuTRUM (H.). Prof., Zoologisches Institut der Universitat. Bahnhofstr. 28, 
Gottingen, DE. Ap. et Ph. I. S. 

AUTUORI (M.). Prof., Instituto Biologico. Caixa Postal 7119, Sdo Paulo, BR. F. 


BADONNEL (A.). Prof. 4, rue Ernest-Lavisse, Paris-XII°®, FR. I. S. 

BATAN (M.). Dir., Institut Pyrénéen du Miel. Ossun (Hautes-Pyrénées), FR. Ap. 

BECKER (G.). Dozent, Material priifungsamt. Unter den Eichen 87, Berlin 
Dahlem, DE. I. 

BERLAND (L.). Sous-directeur, Laboratoire d’Entomologie. 45 bis, rue de Bufion, 
iParis=V°, FRO FR. et. Ve 

BERNARD (F.). Prof., Laboratoire de Zoologie, Faculté des Sciences. Alger 
(Algérie), FR. F. 

BEUTLER (R.). Prof., Zoologisches Institut der Universitat Miinchen. Luisenstr. 14, 
Miinchen 2, DE. Ap. 

BIER (K.). Institut f. Angewandte Zoologie der Universitat. Rontgenring 10, 
Wurzburg, DE. F. : 

BISCHOFF (H.). Prof., Zool. Museum der Humboldt Universitat. Invalidenstr. 43, 
Berlin N. 4, DE. Hy. 

BISGAARD (c.). Kommunelaerer. St. Kongensgade 96", Copenhagen F, DA. F. 

BODENHEIMER (Ff. S.). Prof., Hebrew University. Jerusalem, IS. P. S. 

BOETIUS (J.). Assistent, Denmarks Akvarium. Charlottenlund Slotspark, Char- 
lottenlund, DA. Ap. 

BONAVENTURA (G.). Istituto Patologia del libro. Via Milano, Roma, IT. I. 

BONNEMAISON (L.). Dr., Station Centrale de Zoologie agricole. Route de Saint- 
Cyr, Versailles (Seine-et-Oise), FR. I. S. 

BORCHERT (A.). Prof., Institut f. Vet. Med. Parasitologie. Reinhardstr. 4, Ber- 
lin N. 27, DE. Ap. 

BORGMEIER (P.). Prof. Caixa Postal 23, Petropolis, Rio de Janeiro, BR. Te. 

BOTTCHER (F. K.). Direcktor der Bayer. Landesanstalt fir Bienenzucht. Bohlen- 
platz 21, Erlangen, DE. Ap. 

VAN BOVEN (J. K. A.). St. Christoffelstraat 2, Roermond. NE. F. 

BRANDT (H.). Dr., Bayerische Landesanstalt f. Pflanzenbau und Pflanzenschutz. 
Ko6niginstrasse 36, Miinchen 23, DE. F. 

BRIAN (M. v.). Prof., Furzebrook Research Station. Wareham, Dorset, GB. F. 

BRIEN (P.). Prof., Université de Bruxelles, Institut Zoologique Torley-Rousseau. 
50, avenue Fr.-Roosevelt, Bruzelles, BE. P. S. 

BUCHLI (H.). Laboratoire d’Evolution. 105, boulevard Raspail, Paris-VI®, 
FR. I. 

BUCHNER (r.). Dr., Zoologisches Institut der Universitat. Luisenstr. 14, Min- 
chen 2, DE. Ap. 

BUDEL (A.). Dr., Versuchsstelle f. Bienenphysik, Miinchen. Waldesruhe 20, 
Miinchen- Grosshadern, DE. Ap. 

BUTLER (c. G.). Prof., Rothamsted Experimental Station. Harpenden Herts, 
GB. Ap. 


Cc 


CABANES (J.). Dr., 91, avenue de La Bourdonnais, Paris-VII¢, FR. Ap. 

CANDURA (G@). Dr., Osservatorio Fitopatologica per la Ven. Trident. Bolzano, 
Is 225 Be 

CARTHY (J. D.). Dr., Depart. of Zoology, Queen Mary College. Mile end Road, 
London E.1, GB. F. 


NOUVELLES DE L’ UNION 85 


CHANDLER (L.). Entomology Depart., Agricultural Hall, Purdue Univ. Lafayette, 
Indiana, U.S. A. 

CHAUVIN (R.). Directeur de la Station de Recherches apicoles. Bures-sur- Yvette 
(Seine-et-Oise), FR. A. et P. S. 

CHIAROMONTE (A.). Dr., Istituto Agr. per l’Africa Italiana. Via Fibonacci 13; 
Terese ibe he 

CHOPARD (L.). Prof., Laboratoire d’Entomologie du Muséum. 45 bis, rue de 
Buffon, Paris-V°, FR. Ac. 

CHRISTENSEN (P. H.). Privatdocent, Dr., Universitetets Institut for almindelig 
Zoologi. Universitetsparken 3, Copenhagen, DA. Ap. et V. 

CLEMENT (G.), Attachée de Recherches, Laboratoire d’Evolution. 105, boule- 
vard Raspail, Paris-VIe, FR. 1. 

CLOYD (w. J.). Dr., Depart. of Zoology and Entomology, University of Tennessee. 
Knoxville, Tennessee, U.S. A. 

COGHILL (D.). Dr., P. O. Box. 135, Stellenbosch, SA. I. 

coLA (A.). Dr., Depart. of Zoology and Entomology, University of Tennessee. 
Knoxville, Tennessee, U.S. A. 

CONSANI (M.). Dr., Via San Nicolé 25, Firenze, IT. F. 

COSTA LIMA (A. DA). Prof. Caixa Postal 25, Rio de Janeiro D.F., BR. T. 

COSTA MACHADO (J.). Escola de Agricultura. Cruz das Almas, Bahia, BR. 

COUSIN (G.). Prof. 12, rue Cuvier, Paris-Ve, FR. Ac. et I. S. 

CUSCIANNA (N.). Dr., Osservatorio Malat. Piante. Corso Cavallotti, San Remo, 
IMR. 2 om 


D 


DELAMARE-DEBOUTEVILLE (c.). Chef de travaux, Laboratoire Arago. Banyuls- 
sur-Mer (Pyrénées-Orientales), FR. I. S. 

DELEURANCE (E. P.). Chargé de recherches, Laboratoire d’Evolution. 105, boule- 
vard Raspail, Paris-VI°, FR. V. 

DELMAS (R.). Prof., Ecole Nationale d’Agriculture. Montpellier (Hérault), 
FR. Ac. 

DESNEUX (J.). Dr., 27, rue Montoyer, Bruxelles, BE. I. 

DREHER (K.). Dr., Versuchsstation des Landesverbandes, Kurhessischer Imker. 
Ketzerbach 63 1/2, Marburg/Lahn, DE. Ap. 


E 


EMERSON (A.). Prof., Depart. of Zoology, University of Chicago. Chicago 27, 
(iinoisss U.S.A. ZT: 


EVANS (H. E.). Prof., Depart. of Entomology, Cornell University. Ithaca, New 


x 


York, W:S. A. 


FE 


FEYTAUD (J.). Prof. Le Poupeau, Le Taillan-Médoc (Gironde), FR. 1. 


FISCHER (R. L.). Prof., Division of Entomology, University of Minnesota. Saint 


Paul 1, Minnesota, U.S. A. Ap. ; 
FLANDERS (E£.). Prof., Citrus experiment station, Depart. of Biology control, 

University of California. Riverside, California, U.S. A. Ap. : 
FRINGS (H.). Dr., Depart. of Zoology and Entomology, Pennsylvania State 

College. State College, Pennsylvania, U.S. A. Ph. I. S. ; rhs f 
FRISCH (K. von). Prof., Dir. Zoologisches Institut der Universitat Munchen. 


Luisenstr. 14, Miinchen 2, DE. Ap. 


86 INSECTES SOCIAUX 


G 


GALLO (A.). Dr., Istituto Patologia del Libro. Via Milano, Roma, IT. 1. 

GARROUSTE (L.). 19 bis, avenue Baudoin, Deuil (Seine-et-Oise), FR. Ap. 

GELMETTI (u.). Dr., Istituto di Zoologia, Universita. Pavia, IT. I. 

GIORDANI-SOIKA (A.). Dr., Istituto Zoologia, Universita. Modena, IT. 

GHIDINI (G. M.). Dr., Via Montevideo 1-9, Genova, IT. I. 

GOETSCH (w.). Prof., Zoologisches Institut der Universitat Graz. Universi- 
tatsplatz 2, Graz, Osterreich, DE. I. et F. 

GOETZE (G.). Prof., Dir. Institut f. Bienenkunde der Universitat Bonn. Kron- 
prinzenstr. 16, Bad Godesberg, DE. Ap. 

GOIDANICHI (A.). Istituto di Entomologia Agraria, Universita. Torino, IT. 

GONCALVES (D. R.). Prof. Caixa Postal 1784, Rio de Janeiro, BR. F. 

GONTARSKI (H.). Dr., Instituts f. Bienenkunde a.d. Universitat Frankfurt/Main 
in Oberursel/Taunus. Hichenwdldchen, DE. Ap. 

GOSSWALD (K.). Prof., Institut f. Angewandte Zoologie der Universitat Wiirz- 
burg. Roéntgenring 10, Wiirzburg, DE. F. et P. S. 

GOTHE (H.). Forstmeister. Vorderburg, Schlitz/Hessen, DE. F. 

GRANDI (G.). Prof., Istituto Entomologia Universita. Via F. Re 6, Bologna, 
Wy 1% 

GRANDORI (R.). Prof., Istituto Entomologia Agraria e Bachicoltura Universita. 
Via Celoria 2, Milano, IT. P. S. 

GRASSE (Pp. P.). Prof., Directeur du Laboratoire d’Evolution. 105, boulevard 
Raspail, Paris-VI°, FR. 1. 

GRIFFIN (F. J.). 29 Bushy Park Gardens, Teddington, Middlesex, GB. 

GRIFFIN (D.). Headmaster, Selim School. Aden, Arabie, GB. 

GRISON (P.). Maitre de recherches, Station Centrale de Zoologie agricole. Route 
de Saint-Cyr, Versailles (Seine-et-Oise), FR. I. S. 

GROS (A. E.). 155 Glenferg Road, Catford, London, GB. 

GUIGLIA (D.). Dr., Museo civico storia naturale. Via Br. liguria 9, Genova, IT. F. 


H 


HAAS (A.): Dozent., Berchmanskolleg. Biol. Abteilung. Pullach bei Miinchen, 
DEI. S. 

HAMBLETON (J. 1.). Chief, Division Bee Culture and Biological control U. S. D. AS 
Agric. research center. Building A, Beltsville, Maryland, U.S. A. Ap. 

HARRIS (v. w.). Prof., British Museum Nat. Hist. Cromwell Road, London 
SsWotls Glsk, 16 

HASE (A.). Prof., Biologische Zentralanstatt Berlin Dahlem. Archivstr. 15 b, 
Berlin Dahlem, DE. Vv. 

HASKINS (c. P.). Prof., Haskins Laboratories. 305 East 43rd. Street, New York, 
USS VAD FE. 

HAYDAK (M. H.). Dr., University Farm. Saint Paul 1, Minnesota, U.S. A. Ap.. 

HEADLEY (A. E.). Dr., 1727 East 45th. Street, Ashtabula, Ohio, U.S. A. 

HEFFELL (D. H.). 3 Jacomb Place, Bridgemary, Gosport, Hants, GB. 

HEPPELL (D.). Stoff C. P. O’. S. Mess, H. M. S. Ricasoli. Malte, GB. 

os (A.). Direktor, Termitenstation der Farbenfabriken Bayer. Leverkusen, 

Ee I: 

HEROLD (E.). Pfarrer, Weisses Haus. Post Untereisenheim Unterfranken, DE. 
Ap. 

HOFFMANN (C.). Institut f. Angewandte Zoologie der Universitit. Rontgen- 
ring 10, Wurzburg, DE. Ap. 

HOJGAARD (m.). Direktor, Denmarks Akvarium. Charlottenlund Slotspark, 
Charlottenlund, DA, Ap. 


NOUVELLES DE L’ UNION 87 


HOLLANDE (A.). Prof., Laboratoire de Biologie générale, Faculté des Sciences. 
Alger, Algérie, FR. 1. 

-HOLLDOBLER (k.). Dr., Hauptstr. 51/1, Ochsenfurt/Main, DE. F. 

HUFFMAN (£. w.). Ohio State University. Columbus, Ohio, U. S. A. 


“eae (J. 0.). Dr., Institut f. Landw. Zoologie. Wilhelmstr. 20, Halle/Saale, 
. Ap. 


IMANISHI (K.). Jinbun Kagaku, Labor. of Kyoto University. Kyoto, JA. 


IWATA (K.). Prof., Entomological Labor., Hyogo University of Agric. Sasayama, 
Hyogo Pref, JA, V. 


J 


JOLIVET (P.). Institut Royal des Sciences naturelles de Belgique. 31, rue Vautier, 
sieadallas 2 BIDE Fh Re 

JOLY (P.). Prof., Laboratoire de Biologie animale. 12, rue de Université, Stras- 
bourg (Bas-Rhin), FR. Ac., Ap. et I. S. 

JORGENSEN (p.). Kommunelaerer. Carl Blochs Allé 1, Copenhagen, Soborg, 
DA. V. 

Jucct (c.). Prof., Istituto di Zoologia « L. Spallanzani ». Pavia, IT. I. 


K 


KAESER (w.). Dr., Institut f. Bienenkunde, Stefan Meier str. 26, Freiburg im 
Breisgau, DE. Ap. 

KEMPF (w. w.). Dr., Caixa Postal 32, Agudos S. P., BR. Ap. 

KERR (w. E.). Dr., Escola sup. de Agricultura. Piracicaba, Sdo Paulo, BR. Ap. 

KEUWABARA (M.). Zool. Inst., Fac. Sc., Kyushu University. Fukuoka, JA. 

KING (R. L.). Dr., Zoology department, State University of Iowa. Jowa City, 
Iowa, U.S. A. 

KLOFT (w.). Dr., Institut f. Angewandte Zoologie der Universitat. Rontgen- 
ring 10, Wurzburg, DE. I., Ap. et F. 

KNIERIN (J. A.). Ohio State University. Columbus, Ohio. U.S. A. 

KOCH (A.). Direktor und Prof., Bundesforschungsanstalt f. Kleintierzucht 
Dornbergstrasse 25/27, Celle, DE. Ap. 

KOCH (A.). Prof., Paul Buchner Instituts f. experimentelle Symbiose forschung. 
Luisenstr. 14, Miinchen 2, DE. F. et I. 

KUGLER (H.). Dr., Landwehrstr. 15, Schweinfurl, DE. Ap. 

KUTTER (H.). Pharmacien. Flawill, Saint-Gall, SZ. F. 


L 


LABERGE (w. E.). Depart. of Entomology, University of Kansas. Lawrence, 
Kansas, U.S. A. ’ 

_-LARSSON (s. G.). Dr., Holger Danskes Vej. 88, Copenhagen F, DA. F. . 

LAVIE (Pp. E.). Station de Recherches apicoles. Bures-sur- Yvette (Seine-et-Oise), 
FR. Ap. 

LE BERRE (J.-R.). Station Centrale de Zoologie agricole. Route de Saint-Cyr, 
Versailles (Seine-et-Oise), FR, Ac. a ae wh 

LECLERCQ (J.). Chef de travaux, Laboratoire de Biochimie de Il Université. 
17, place Delcour, Liége, BE. I. S. Bs. 

LECOMTE (J.). Station de Recherches apicoles. Bures-sur- Yvette (Seine-et-Oise), 


FR, Ap. 


88 INSECTES SOCIAUX 


LEDOUX (A.). Maitre de conférences, Laboratoire de Zoologie, Faculté des 
Sciences. Toulouse (Haute-Garonne), FR. F. 

LEE (G. 0.). Dr., Balboa Junior College. Box 1541, Balboa C. Z., U.S. A. 

LEININGER (H.). Prof. Schirmerstr. 8, Karlsruhe, DE. F. 

LENGERKEN (H.). Prof., Dir. Instituts f. Landwirtschaftliche Zoologie der 
Martin Luther Universitat. Halle-Wittenberg, DE. Ph. I. S. 

LE MASNE (G.). Chef de travaux, Laboratoire d’Evolution. 105, boulevard Ras- 
pail, Paris-VI°, FR. F. 

LERICHE (A.). I. F. A. N. Saint-Louis, Sénégal, Mauritanie, A. O. F., FR. I. S. 

LHELIAS (c.). Laboratoire de Génétique évolutive. Gif-sur-Yvette (Seine-et- 
Oise). FR. Ap. 

LINDAUER (mM.). Dr., Zoologisches Institut der Universitat Miinchen, Luisenstr. 14, 
Miinchen 2, DE. Ap. 

LLAMAS (L.). Direct., Instituto Biologia. Casa del Lago, Chapultepec, Mexico, 
Ue SAG 

LOUVEAUX (J.). Station de Recherches apicoles. Bures-sur- Yvette (Seine-et-Oise), 
FR. Ap. 

LUSCHER (M.). Dr., Tropeninstitut. Basel, SZ. I. 


Mi 


MALLACH (N.). Dr., Bayerische Landesanstalt f. Pflanzenbau und Pflanzenschutz. 
KOoniginstr. 36, Miinchen 23, DE. Ap. 

MANUNTA (C.). Dr., Istituto di Biologia e Zoologia generale, Sassari, IT. F. 

MARECHAL (P.). Prof. 48, rue de Campine, Liége, BE. 

MARKL (w.). Dr., Naturhistorisches Museum. Augustinergasse 2, Basel, SZ, I. S. 

MARTELLI (G.). Dr., Istituto Entomologia Agraria. Piazza conte Moriana 8, 
Sassari, IT. P. S. 

MARTIN (M.). Museum of Comparative Zoology, Harvard University. Cambridge, 
Massachusetts, U.S. A. 

MASUDA (H.). Suwa-mura. Kodeva, Yamashima Pref, JA. 

MATHIS (M.). Dr., Institut Pasteur. Tunis, Tunisie, FR. Ap. 

MAUERMAYER (G.). Dr., Bocklinstr. 60, Miinchen 19, DE. Ap. 

MELIS (A.). Dr., Stazione Entomologia Agraria. Via Romana 15-17, Firenze, IT. P.S. 

MEYER (G.). Dr., Biolog. Laboratorium der pEoswac Chemie Gesellsch. m. b. 
H. Rheinberg/Rhid, DE. F. et I. 

MILLER (E. M.). Dr., Depart. of Zoology, University of Miami. Florida, U.S. A. 

MIYAJI (A.). Dr., Kyoto University Zool. Laboratory. Kyoto, JA. V. 

MOREAUX (R.). Dr., 20, rue Verlaine, Nancy (Meurthe-et-Moselle), FR. Ap. 

MORIMOTO (m.). Zool. Inst., Fac. Sc., Kyushu University. Fukuoka, JA. I. 

MORIMOTO (R.). Sckinomiya, Yaga mura. Hyogokeu, JA. 

MORISHITA (M.). Kyushu University, Fac. Sc. Fukuoka, JA. 

MORLEY (D. w.). 14 Downshire Hill. Hampstead N. W. 3, GB. F. 

MOURE (Cc. M. F.). Dr., Museu Paranaense. Curitiba, Parana, BR, Ap. 

MUIR (D.). Dr., Depart. of Zoology, The University. Glasgow W. 2, GB. F. 


N 


NOGUEIRA (N. P.). Dr. Av. Cidade Jardim 264, Sdo Paulo, BR. Ap. 
NOIROT (c.). Chef de travaux, Laboratoire de Psychophysiologie, 1, rue Victor- 
Cousin, Paris-V°, FR. J. 


0) 


oausI (R.). Zool. Inst., Fac. Sc., Kyoto University. Kyoto, JA. Ap. 
O’ROURKE (F. J.). Med. entomologist, Division of Entomology, Depart. of 
Agriculture. Ottawa, CA. 


NOUVELLES DE IL’ UNION 89 


P 


a be): Laboratoire de Recherches apicoles. Bures-sur- Yvette (Seine-et-Oise), 

. Ap. , 

PALM (N. B.). Prof., Zoologische Institut, University. Lund, SW. I. S. 

PARDI (L.). Dr., Istituto di Zoologia, Universita. Via Volta 4, TSC Ve 

ea (r.). Prof., Institut Agricole d’Algérie. Maison Carrée, Alger (Algérie), 

. Ac. i 

PAULIAN (R.). Dr., Institut de Recherches scientifiques de Madagascar. B. P. 434, 
Tananarive (Madagascar), FR. I. S. 

PAVAN (M.). Dr., Istituto di Anatomia comparata, Universita. Pavia, IT. F. 

PESSON (P.). Prof., Institut National Agronomique. 16, rue Claude-Bernard, 
Paris-V°, FR. I. S. 

PICKENS (A. L.). Prof., Queens College. Charlotte 7, North Carolina, U.S. A. I. 

POOLE (T. B.). 19 Lynton Avenue, Toller Lane, Bradford, Yorks. GB. Ap. 


54.0 


QUENU (c.). Laboratoire d’Evolution. 105, boulevard Raspail, Paris-VJe, 
FR. Ap. 


R 


RABAUD (E.). Prof., Laboratoire de Biologie expérimentale, Faculté des Sciences. 
1, rue Victor-Cousin, Paris-V°, FR. P. S. 

RAIGNIER (s.-J.). Prof. 11, rue des Récollets, Louvain, BE. F. 

RAMBIER (A.). Laboratoire de Faunistique, I. N. R. A., Ecole Nationale d’Agri- 
culture. Montpellier (Hérault), FR. Ac. 

RAMIREZ (G. C.). Servico Defesa agricola, Secretaria de Agricultura. Porto Alegre, 
Jae (Cm Sos lelaks 16 AS. 

REICHENSPERGER (A.). Prof., Zoologisches Institut. Buschstr. 22, Bonn/Rhein, 
DE. My. et Te. 

REMAUDIERE (G.). Institut Pasteur. 28, rue du Docteur-Roux, Paris-XV°, 
FR. Ac. 

RETTENMEYER (c.). 64 Wilcox Avenue, Meriden, Connecticut, U.S. A. 

RHEIN von (w.). Dr., Lehr und Forschungsanstalt f. Wein-Obst und Garten- 
bau. Geisenheim/Rhein, DE. Ap. et I. S. 

RICHARD (G.). Chef de travaux, Laboratoire de Biologie animale, S. P. C. N. 
12, rue Cuvier, Paris-V°, FR. I. et I. S. 

RICHARDS (0. w.). Depart. of Zoology, Imperial College of Technology. Prince 
Consort Road, London S. W. 7, GB. F. 

‘ROEDER (K.). Dr., Tufts College. Bedford, Massachusetts, U.S. A. 

ROSZLER (P.). Prof., Forschungsstelle f. erdelos Pflanzenzucht. Muggensturm/ 
Baden, DE. F. 

ROUBAUD (G.). Prof., Institut Pasteur. 96, rue Falguicre, Paris-xV°®, FR. 
Ap. et P. S. 

ROZIBRES (E). 68, avenue de Clichy, Paris-X VII°, FR. Ap. 

“Russo (G.). Dr., Istituto di Entomologia Agraria, Universita. Portict, IT. P. S. 


Ss 


SAKAGAMI (s.). Zool. Inst., Fac. Sc., Hokkaido University. Sapporo, JA. Ap. 
SALFI (M.). Dr., Istituto di Zoologia, Universita. Napoli, IT. I. S. 
SCHALLER (F.). Assistant, Laboratoire de Biologie générale, Faculté des Sciences. 


Strasbourg (Bas-Rhin), FR. Ap. 


90 INSECTES SOCIAUX 


scHMIDT (H.). Dr., Bundesanstalt f. Forst und Holzwirtschaft. Wentorf bei 
Reinbek (Bez. Hamburg), DE. I. 

SCHMITZ (PATER H.). Dr., Aloisiuskolleg, Museum Wasmannianum. Elisabethst. 18, 
Bad Godesberg, DE. My. et Te. 

SCHNEIRLA (T. c.). Prof., Depart. of Behaviour, American Museum of Nat. Hist. 
79th. Street, Central Park West, New York 24, N. W., U.S.A. F. 

scHotTt (T.). Stud. mag. Dronninggards Allé 50, Holte, DA. Ap. 

SCHUA (L.). Dr., Zoologisches Institut der Universitat Miinchen. Luisenstr. 14, 
Miinchen 2, DE. Ap. : 

SCHULZ (E.). Dr., Institut f. Bienenkunde, Abteilung des Instituts f. Tierzichtung 
und Haustiergenetik. Lentze Allee 86, Berlin-Dahlem, DE. Ap. 

SCHWARZ (H.). Depart. of Insects and Spiders, American museum of Nat. Hist. 
79th. Street,. Central Park West; New York 24,.NW., W2SiA5 Apet 
I= So 

SEEVERS (c. H.). Dr., Roosevelt College. 430 S. Michigan avenue, Chicago 2, 
Thin O1see Wess 

SHAPLEY (F.). Dr., Harvard College Observatory. Cambridge, Massachusetts, 
Wis. Az 

SHIBUYA (K.). Kyoto University, Fac. Sc. Zool. Laboratory. Kyoto, JA. 

SHIDA (T.). Anatomical Inst., Tokyo medical Fac. Tokyo, JA. 

SIMEONE (J. B.). Dr., New York State College of Forestry. Syracuse, N. Y., 
Un. SA. 

SPRINGHETTI (A.). Dr., Istituto di Zoologia « L. Spallanzani ». Pavia, IT. I. 

SOULARD (R.). « Soumayon », Sausset-les-Pins (Bouches-du-Rhone), FR. Ap. 

SOULIE (J.). Faculté des Sciences. Allées Saint-Michel, Toulouse (Haute-Garonne), 
FR. Ap. 

STAMMER (H. J.). Prof., Zoologisches Institut. Universitatsstr. 18, Erlangen, 
Delay S\. 

STELLA (E.). Istituto di Zoologia, Universita. Via Regina Margherita 306, Roma, 
iti 

STUMPER (R.). Ingénieur chimiste. 94, rue du Fossé, Esch-sur-Alzesse. LU. F. 

STUTE (K.). Dr., Bundesforschungsanstalt f. Kleintierzucht. Dérnbergstrasse 
25/27, Celle (20 a)., DE. Ap. 


7 


TACCHINI (1.). Dr., Sale Marasino, Brescia, IT. I. 

TAKAMATSU (yY.). Zool. Institut, Nagoya metropolitan University. Nagoya, JA. 

THORPE (Ww. H.). Prof., Zoological laboratory. Downing Street, Cambridge, GB. 

TOUMANOFF (C.). Dr., 8, avenue de la Porte-de-Chatillon, Paris-XIV°, FR. Ap. 

TRABERT (PATER C.). Institut f. Angewandte Zoologie der Universitat. Ront- 
genring 10, Wiirzburg, DE. F. 


U 


UCHIDA (T.). Zool. Inst., Fac. Se., Hokkaido University. Sapporo, JA. Ap. 
ULRICH (w.). Dir. Zoologisches Institut der Freien Universitat Berlin. K6nigin 
Luisestr. 1-3, Berlin-Dahlem, DE, Ap. et I. 


Vv 


VALENTINI (s.). Prof., Lycée Carnot. 56, boulevard Vauban, IMGT OES, AMES 22 
VANDEL (A.). Prof., Laboratoire de Zoologie, Faculté des Sciences. Toulouse 
(Haute-Garonne), FR. F. 


NOUVELLES DE L’UNION 91 


VARANI (A.). Dr., Istituto di Zoologia « L. Spallanzani ». Pavia, WAR te 


_  YAYSSIERE (P.). Prof., Laboratoire @Entomologie agricole coloniale, Muséum, 


57, rue Cuvier, Paris- Ve, FR. Ac. 
a as Dr., Istituto di Zoocultura, Universita. Via San Giacomo 8, Bologna, 
VENTURI (v.). Dr., Istituto di Entomologia Agraria, Universita. Pisa, IT. F. 
VERGE (J.). Ingénieur, Station de Recherches apicoles. Bures-sur- Yvette (Seine- 
et-Oise), FR. Ap. 


_ VERNALHA (M.). Caixa Postal 7119, Sdo Paulo, BR. 


Ww 


WAHL (o.). Prof., Lehr. und Versuchsanstalt f. Bienenzucht und Seidenbau. 
Wilhem-Roser str. 25, Marburg/Lahn, DE. Ap. 

WEIDNER (H.). Dr., Zool. Staatsinstitut und Zoologisches Museum Hamburg. 
Jungiusstr. 6, Hamburg 36, DE. I. 

WEIR (J.). Depart. of Zoology, The University. Glasgow W. 2, GB. F. 

Vi plea aga (a.). Dr., Forstchutzstelle Siidwest. Ringingen bei Ulm/Donau, 

als 

WEYER (F.). Prof., Bernhard Nocht-Institut f. Schiffs und Tropenkrankheiten, 
Tropeninstitut. Hamburg 4, DE. F. et I. 

WHELDEN (R. M.) Dr., Haskins laboratory, Union College. Schenectady 8, New 
MOTUS aeAs 

WING (M. w.). Dr., Box 5425, Raleigh, North Carolina, U.S. A. 

WOHLFAHRT (TH. A.). Prof., Zoologische Institut der Universitat Wurzburg. 
Rontgenring 10, Wiirzburg, DE. F. 

WOLF (H.). Cappel 138, Marburg/Lahn, DE. F. 


: x 

Ye 
ee. (kK.). Entomological Inst. Agri. Fac., Kyushu University. Fukuoka, 
aes (K.). Biol. Inst., Fac. Se. Osaka Metropolitan University. Osaka, 


JA. V. 


Z 
ZOLOTAREVSKY (B.). Dr., 9, impasse des Acacias, Le Perreux (Seine), FR. Ac. 


ZWOLFER (w.). Prof., Institut f. angewandte Zoologie. Amalienstr. 52, Miin- 
Chenelos DE. PS. 


Liste alphabétique des collectivités membres de ’U. I. E. I. S. 


1. American Museum of Nat. Hist., library, Central Park West at 79th,, New- 


Woncs24 We Sen At 
2. Argus de la Presse, 37, rue Bergere, Paris-LX®°. 
3. Bibliothéque du Laboratoire d’Evolution, 105, boulevard Raspail, Paris-VJ/°. 
4. Bibliothéque nationale, Régie du dépdét légal des périodiques, rue Richelieu, 
Paris. 
. Bibliothéque de la Station Biologique des Eyzies, Les Eyzies (Dordogne), France. 
Bibliothéque de VUniversité, Lund, Suede. 


2 ON 


92 


INSECTES SOCIAUX 


. Brooklyn College library, Bedford avenue and avenue H, Brooklyn, New- 
Vora sara 

. Flory Jean, bibliothécaire, 13, rue de Bucci, Paris-VI°. 

. Harvard University library, Cambridge, Massachusetts, U. S. A. 

Harvard Tilton memorial library, Audubon Place and Freret Street, New 

Orleans, Louisiana, U. S. A. 

. Institut Pyrénéen du Miel, Ossun (Hautes-Pyrénées), France. 

. Institut Royal des Sciences naturelles de Belgique, Entomologie, 31, rue 
Vautier, Bruxelles. 

. Library Department of agriculture, University of Minnesota, University 
Farm, Saint-Paul, Minnesota, U. S. A. 

. Library, Oregon state College, Corvallis, Oregon, U. S. A. 

. Martinus Nijoff, Lange Voorhout 9, La Haye, Pays-Bas. 

. National Institutes of Health, library, Bethseda, Maryland, U. S. A. 

. Ohio State University, library, Columbus 17, Ohio, U. S. A. 

. Periodical division, University of Illinois, library, Urbana, Illinois, U. S. A. 

. Swets Zeitlinger, Keizersgracht 471, Amsterdam C, Pays-Bas. 

. The Bee Research Association, 55 Newland, Hull, York, G. B. 

. Tulane University library, New Orleans, Louisiana, U. S. A. 
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DEUXIEME REUNION DU COMITE DIRECTEUR 
DE L’U.1.E.1.S., COPENHAGUE, 10 AOUT 1953 


La précédente réunion du comité directeur de |’Union avait eu lieu en 
juin 1952, & Paris, lors du symposium de la section francaise. 

On avait alors créé un organisme administratif provisoire (M. Grass&, 
president ; M. Ricwarp, secrétaire ; Me Criment, trésoriére), qui avait 
été charge : 

{oe @organiser l'Union et d’essayer d’élargir son influence ; 

2° de préparer un comité directeur qui s’occuperait des statuts, en 
particulier ; 

3° de jeter les bases d’un bulletin définitif qui remplacerait le bulletin 
frang¢ais. 

Le secrétariat s’est trouvé dans Vimpossibilité de réunir le Comité 
directeur en janvier 1953, comme cela avait été prévu d’abord. La réunion 
s’est tenue le 10 aofit 1953, au Laboratoire de M. CuristENSEN, a 
Copenhague. 


Etavent présents a cette réunion : 


MM. CuristENSEN (Danemark), Gosswatp (Allemagne), Grassi 
(France), Jucct (Italie), Scumitz (Allemagne), RicHarp (France, secré- 
taire). 

MM. Rarenier (Bénélux) et ScuNEIRLA (U.S. A), empéchés de venir au 
Congrés de Zoologie, avaient transmis au secrétaire, par lettre, les desi- 
derata de leurs sections. 

M. Brian (Grande-Bretagne) s’était fait représenter par M. Smiru, qui 
n’a pu assister & la réunion du 10. 

L’Académicien Paviovsxy (U. R. S.5S.), empéché, n’a pu étre présent a 
la réunion du 10, mais il a manifesté le désir d’étre tenu au courant de 
Vactivité de l’Union, et il étudiera les possibilités de créer une section 
soviétique. 

M. Ucuipa (Japon), empéché lui aussi, a communiqué la liste de tous les 
_ chercheurs japonais intéressés par l'Union. La section japonaise est en voie 

de constitution. 


I. — Vie de union. 


Le secrétariat général a essayé de maintenir des contacts etroits avec 
les présidents des sections nationales. En principe, aucune décision impor- 
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tante n’a été prise sans accord préalable des présidents (question du 
Bulletin, par exemple). 


Actuellement, il existe : 


— une section allemande (président, professeur GOsswALD ; secrétaire, 
Dt Kuiorr), a laquelle se rattachent les entomologistes suisses. Tres active, 
elle groupe une soixantaine de membres et a tenu deux symposia (octobre 
1952 et aotit 1953). 3 

— une section danoise (président, professeur CHRISTENSEN), comprenant 
sept membres. Le professeur CHRISTENSEN essayera de constituer une sec- 
tion scandinave groupant tous les entomologistes intéressés par l’Union 
dans les pays scandinaves ; 

— une section francaise (président, professeur GRASSE ; secrétaire, 
Dt RicHArD), qui supporte la charge de coordonner les travaux de l'Union ; 
elle compte une cinquantaine de membres ; elle a tenu un symposium en 
juin 1952 et se réunit régulierement ; 

— une section italienne (président, professeur Juccti; secrétaire, Dt Sprin- 
GHETTI), qui groupe une quarantaine de membres ; 

— une section nord-américaine (président, professeur ScHNEIRLA), qui 
groupe une soixantaine de membres; elle a tenu un symposium en 
décembre 1952 ; 

— le Bénélux a demandé a étre rattaché a la section francaise, mais il 
conserve un. secrétaire : le pere RAIGNIER ; 

— les chercheurs britaniques ont également demandé a étre rattachés 
individuellement a la section frangaise, mais ceci n’a qu’un caractére 
provisoire. MM. Brian et Cartuy s’occupent de constituer une section 
autonome ; 

— plusieurs chercheurs isolés ont aussi demandé a étre rattachés 
provisoirement a la section frangaise ; c’est le cas, en particulier, des 
chercheurs d’Afrique du Sud, d’Israél, de Malte et de Suéde. 

Actuellement, M. Araujo s’emploie a -constituer une section brési- 
henne. M. Iwara a créé une section japonaise. M. l’académicien Pav- 
LOVSKY a promis d’étudier les possibilités de fonder une section sovié- 
tique. 

I] reste encore beaucoup a faire pour que Union soit vraiment inter- 
nationale, mais nous ne désespérons pas d’élargir chaque année son recru- 
tement. 

Le secrétaire rappelle que les frais de correspondance ou autres entrainés 
par Pactivité de Union doivent étre couverts par la cotisation de 1 dollar 
demandée annuellement 4 chaque membre. I] désire que les pays qui n’ont 
pas eflectué leur versement pour 1953 le fassent le plus rapidement possible, 
au moyen d’un chéque bancaire tiré soit au nom de la trésoriére, Mule Cia- 
MENT, soit au nom du secrétaire, M. Ricwarp. (Les U. S. A., la Suisse, le 
Danemark, la France et quelques chercheurs isolés sont les seuls A avoir 
actuellement versé leurs cotisations pour 1953.) 


NOUVELLES DE L’?UNION 95 


II. — Carte de membre. 


Apres une discussion a laquelle participent tous les présents, il est décidé 
que le secrétariat fera étudier une carte de membre comportant les indi- 
cations suivantes : nom, prénom, titre, spécialité, adresse. 

Cette carte sera trilingue (allemand, anglais, frangais); elle comportera 
la place pour trois signatures : celle du président de l’Union, celle du 
président national, celle du titulaire de la carte. 

On réservera au verso un certain nombre de cases qui seront remplies 
annuellement par le président de section nationale, seul habilité a distri- 
buer ces cartes dans son pays. 

Chaque carte, établie pour un membre, aura son double A Paris dans le 
fichier déposé au secrétariat général, 105, boulevard Raspail. 

A la demande unanime, le secrétaire établira, dés que possible, une liste 
alphabétique complete des membres del’ Union qui paraitra dans le premier 
bulletm de 1954. Cette liste, remise A jour, sera publée dans le premier 
bulletin de chaque année. Le secrétaire insiste pour que tous les secré- 
taires nationaux lui communiquent chaque année au mois de novembre la 
liste exacte des membres de leur section, afin que le fichier central soit 
toujours 4 méme de fournir une liste complete et exacte. 


II, — Statuts généraux de l’union. 


On trouvera ci-apres le texte des statuts généraux tels quwils ont été 
adoptés a Punanimité des présents. 


IV. — Bulletin international. 


Comme lavait demandé le comité directeur de 1952, le Bulletin de la 
Section francaise a continué de vivre. Les quatre numéros du tome | sont 
parus. 

Apres échanges de lettres avec les présidents de sections nationales, il 
semble possible d’entreprendre la publication d’un bulletin plus important, 
‘dont le premier fascicule pourrait paraitre en janvier 1954. 

Ce bulletin comprendrait un minimum de 320 pages annuelles, dont 40 
consacrées aux nouvelles de |’Union. Actuellement les notes ou mémoires 
insérés ne devraient pas dépasser 40 pages imprimées, avec des figures au 
_trait. Le bulletin serait autorisé a publier des mémoires plus étendus, a 
condition que les auteurs consentent a payer impression des pages 
supplémentaires. Les notes, écrites en allemand, anglais, frangais, italien, 
russe, etc., seraient transmises au secrétariat par les présudents nationaux 
et sous leur responsabilité. Elles comporteraient obligatoirement deux 
résumés en langues différentes de celle de la note. . a 

Le budget de ce bulletin, édité par la Librairie Masson, est évalué a 


96 INSECTES SOCIAUX 


environ un million de francs (= 2 860 dollars environ) par an, couverts par 
des abonnements et des subventions. 

Il est évident que la cotisation de membre de l’Union (1 dollar) ne peut 
couvrir les frais d’impression de ce bulletin. En conséquence, il est décidé 
que Pabonnement au bulletin sera distinct de la cotisation de membre. 
Plusieurs présidents font remarquer que des chercheurs se trouveront 
dans l’impossibilité de souscrire un abonnement, et pourtant ils seraient 
intéressés par la vie de Union. En conséquence, on retient la possibilité 
de faire des tirés a part de la partie du bulletin propre a la vie de l'Union, 
qui seraient distribués gratuitement a tous ceux qui acquiteraient leur 
cotisation annuelle. 

Le secrétaire présente une maquette typographique et une maquette 
de couverture. Les présents donnent mandat a la section francaise de 
mener a bien les derniéres tractations avec la Librairie Masson. 

Il est décidé que, dans toute la mesure du possible, le premier numéro 
paraitra en janvier 1954, avec, ausommaire, outre les nouvelles de Union: 

— Essai d’une analyse causale du comportement agressif des ouvriéres 
d’Abeilles, par J. Lecomte (France) ; 

— La « substance de fécondité » dans le développement des ovaires des 
ouvriéres d’Abeilles, par J. Parn (France) ; 

— Remarks on the internal phylogeny and subfamily classification 
of the family Formicide, par W. L. Brown (U. S. A.); . 

— Note on the exchange of ingluvial food in the genus Myrmecia, par 
C. A. Hasxin et R. M. WHELDEN (U. S. A.) ; 

— A new interpretation of the frequency curves associated with ant 
polymorphism, par E. O. Writson (U.S. A.) ; 

— Intra specific problems in the taxonomy of Insect caste, par A. L. 

Pickens (U. S. A). 

— Ueber den Einfluss der Kénigin auf die Arbeiterinnen, par K. Birr 
(Allemagne). 

Pour que des divers fascicules du bulletin puissent paraitre réguliére- 
ment, il est absolument nécessaire que les manuscrits parviennent rapide- 
ment au secrétaire. Les présidents des sections sont donc priés d’adresser dés 
maintenant les manuscrits qui seront imprimés dans les numéros 2 et 3 du 
bulletin. Le secrétariat fournira deux épreuves imprimées successives aux 
auteurs, qui seront priés de les renvoyer le plus rapidement possible aprés 
correction. Toute note qui ne sera pas parvenue corrigée au secrétariat 
dans le délai imparti ne sera publiée que dans le numéro suivant du 
bulletin. Chaque auteur aura droit 4 cinquante tirés A part gratuits; les 
exemplaires en supplément seront a ses frais. 


V. — Prochain symposium international. 


Bien qu’aucun des membres présents ne sache de facgon précise quels 
seront le lieu et la date du prochain Congrés international d’Entomologie, 
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il est décidé qu’une assemblée générale de l'Union se tiendra durant ce 
Congres. De plus, un symposium international aura lieu A Wurzburg en 
1954 si le Congrés d’Entomologie a lieu en 1955; en 1955, si ce Congres a 
lieu en 1954. Les dates exactes et les programmes seront communiqués 


par la voie du bulletin dés que possible et apres consultation des sections 
nationales. 


VI. — Questions diverses. 


De nombreux membres de l’Union seraient intéressés par lobtention 
de tirés 4 part d’autres auteurs. Le secrétariat général va s’efforcer, dans 
les plus brefs délais, de créer un service de microfilms qui permettra d’en- 
voyer des copies des textes désirés A tous ceux qui en feront la demande, 
suivant un tarif a fixer. 

Pour cela, le secrétariat envisage de constituer une bibliothéque de 
tirés & part de Union. Le secrétaire prie tous les auteurs de lui adresser, 
pour cette bubliothéque, wn tiré @ part de chacune de leurs notes, afin de faciliter 
les échanges. Dés que le service sera en mesure de fonctionner, les prési- 
dents de sections nationales seront avertis. 


STATUTS DE. L’UNION INTERNATIONALE POUR L’ETUDE 
DES INSECTES SOCIAUX 


I. — TITRE ET OBJET DE L’UNION. 


Article premier. — I] est fondé entre les adhérents aux présents statuts une association 
ayant pour titre: « Union internationale pour |’Etude des Insectes sociaux ». 


Art. 2. — Cette association a pour but de grouper tous les chercheurs qui s’intéressent 
aux Insectes sociaux (Hyménopteres, Isoptéres, Orthoptéres ou autres) dans quelque 
discipline que ce soit (morphologie, anatomie, comportement, etc.). Elle doit : 

— faciliter les échanges de tirés a part et de matériel ; 

— permettre de développer les contacts entre scientifiques de divers pays ; 

— contribuer a lorganisation de symposia ; 

— relier ses membres par la publication d’un bulletin organe officiel de l’Union. 


II. — Mempsres. 


Art. 3. — L’association se compose uniquement de membres actifs. Les membres d’une 
méme nationalité sont groupés dans une section nationale qui se donne les statuts 
de son choix dans le cadre des statuts généraux. 

Les personnes morales légalement constituées peuvent étre membres de l’Union. 


III. — ADMINISTRATION DE L’UNION. 


Art. 4. — L’Union se réunit en assemblée générale ordinaire, en principe tous les cing 
ans, et de préférence a Voccasion du Congrés international d’Entomologie. 
L’assemblée générale a tous pouvoirs de décision dans tous les domaines. 


Art. 5. — Dans lintervalle des réunions de ’assemblée générale, un comité directeur 
responsable devant l’assemblée générale dirige les travaux de l'Union. 

Ce comité directeur est composé de tous les présidents de sections nationales, et il est 
présidé par le président d’honneur. I] se réunit en principe tous les ans. 


Art. 6. — Les décisions de l’assemblée générale et du comité directeur sont exécutées 
par un bureau composé au moins d’un président, d’un secrétaire général et d’un 
trésorier. Les membres du bureau sont élus pour cing ans par lassemblée générale 
sur propositions des sections nationales. Ils sont rééligibles. Ils sont responsables 
(levant le comité directeur et l’assemblée générale. 


IV. — SEcTIONS NATIONALES. 


Art. 7. — Les sections nationales se donnent les statuts de leur choix. Elles ont pour 
mission de grouper les personnes s’intéressant, sous une forme ou une autre, aux 
Insectes sociaux et de promouvoir les recherches concernant ceux-ci dans chaque 
pays. Elles doivent servir de lien entre l’Union internationale et les divers organismes 
ou périodiques scientifiques nationaux. 


¥ 


NOUVELLES DE L’UNION 99 


Art. 8. — Les sections nationales sont administrées par un bureau composé au moins 
dun président, d’un secrétaire général et d’un trésorier. 


Art. 9. — Le secrétaire national doit entrer en rapport avec le secrétaire général de 
PUnion pour lui fournir toute documentation utile sur la vie de sa section et pour 
appliquer les décisions prises sur le plan international. 


Art. 10. — Le trésorier national collecte les cotisations des membres de sa section et 
les transmet chaque année au trésorier général. 


V. — CorTisations. 


Art. 11. — La cotisation de membre de l'Union est fixée A4 dollar par an. Elle peut 
étre modifiée par le comité directeur unanime ou par l’assemblée générale a la 
majorité des deux tiers. 

Cette cotisation doit couvrir les frais généraux de fonctionnement de l’Union. Elle 
donne droit a Penvoi de la deuxiéme partie du bulletin (nouvelles, références, etc...). 

A cette cotisation générale s’ajoute une cotisation nationale fixée par chaque section. 


Art. 12. — Le trésorier doit présenter un rapport financier A chaque réunion du comité 
directeur ou de l’assemblée générale. 


VI. — BULLETIN. 


Art. 13. — Le lien matériel entre les membres de l'Union est constitué par un bulletin 
scientifique dont le titre est : Insectes sociaux. 


Art. 14. — Ce bulletin se compose de deux parties : 

1° Notes ou mémoires originaux, ou revues concernant les grands problémes relatifs 
aux Insectes sociaux ; 

2° Nouvelles de Union, comprenant une liste des membres de l’Union, des listes de 
travaux accompagnées d’une courte analyse, des informations sur la vie des sections 
nationales, etc... 


Art. 15. — Le bulletin est publié sous la responsabilité d’un secrétaire élu par l’assem- 
blée générale et responsable devant un comité de rédaction élu par le comité direc- 


teur de l’Union. 
La charge de secrétaire du bulletin peut étre cumulée avec une autre charge dans 


VY Union. 


Art. 16. — Le prix de vente du bulletin (deux parties) est fixé par le comité de direction 
sur proposition motivée du comité de rédaction. 


Art. 17. — La cotisation de membre de l’Union ne comporte que le service de 
la deuxiéme partie de bulletin. Le service des deux parties est réservé a toute per- 
sonne physique ou morale qui acquitte le montant de Pabonnement annuel. 
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NOTE POUR LES AUTEURS 


| 1° Insectes sociaux ‘publie des mémoires originaux, des notes. ou des revues 
concernant les problémes relatifs aux insectes sociaux. 


| 2° Les auteurs recoivent gratuitement 50 tirés a part. 


| 3° Les manuscrits doivent étre adressés A l’un des membres du Comité de rédac- 
tion, qui les transmettra au secrétaire. 


4° Les textes remis pour Vimpression doivent étre dactylographiés. Leur forme 
sera considérée comme définitive, et leur étendue ne pourra pas dépasser 
20 pages dactylographiées *, illustration comprise. 


| 5° L’illustration des articles est libre. Toutefois le secrétaire se réserve le droit 
de demander la suppression des figures dont le nombre serait jugé excessif. 
Les figures au trait sont 4 la charge de la revue. Les planches, les photographies 
sont 4 la charge des auteurs, a l’exception de celles que le secrétaire jugerait 
pouvoir prendre au compte de la revue. Les documents doivent étre fournis 
préts a clicher. 


6° Les légendes des figures doivent étre indépendantes des documents d’illus- 
tration. 


7° Chaque article doit étre accompagné d’un sommaire qui en résume les points 
essentiels. Il sera joint une traduction de ce sommaire en deux autres langues. 


| 8° La disposition de la bibliographie doit étre conforme aux régles suivantes 
de présentation : 


Date. Nom (prénom). — Titre de l’article (titre du périodique. Année. 
Numéro du tome, pages de début et de fin de l’article). 


9° Les épreuves sont adressées aux auteurs pour correction. Elles doivent étre 
retournées SANS DELAI au secrétaire : G. Richard, 105, boulevard Raspail, 
Paris-VI¢ (France). 


* 28 lignes de 67 caractéres par page. 


Publication périodique trimestrielle. 


